Bacgz}lg_uréat 2000 Série D

Chimie

Cing tubes contiennent ¢ o ; izey ) ) .

moﬁsont : solution différente, Lo cing solutions chacune de concentration molaire volumique 0,01
- Une solution de chlor
- Une solution d'Hydrg
- Une solution d’acide ¢
- Une solution d‘acide 6t
- Unesolution d’éthanoate q@lsq

Les étiquettes posées sur ces tyubo ont

d’entre elles. vées et mélangées pour identifier les solutions. On mesure le PH de chacun
1) Rendre a chaque tube son &t
’ qu co ) ; R e
sommairement vos choix. Ap‘etent le tableau ci-aprés car les lettres A, B, C, D, et E justifier
N° du tube 1 3 R
e i 2 34 7
Solution ’

2) Faire le bilan d ‘ imi : fons. (Expri
: €S especes chimiques pré solution du tube N° 4 et calculer leurs concentrations. (Exprimer
les résultats sous la forme k10*, 1<K<10Q, ng un entier)
En déduire le pK, du couple acide-base puis leg
3) * On désire préparer une solution dont le pPH s
N° 2 le pK, du couple acide €thanoique - ion &
4) a) en negllgeant- dan:s 1a solution obtenue la co nenions H,0* devant celle en-ion Na*, Calculer les volumes de
chacun des solutions 3 mélanger pour obtenir 100 cm?

solution de pH = 5,
b) Quelle est Ia propriété de 12 solution de pH =

I préparée ?
Physique ' & _
Exercice 1: '
En dehors du programme 3
Exercice 2:

1. Une bobine est mise en série avec un ampérematre thermiq I'ensemble est monté entre les bornes g’une
batterie d’accumulateur de force électromotrice Eo=12 V et de nege négligeable. 'ampéremetre indique un courant
10=0,24A. Lorsqu’on le monte entre les bornes d’une prise de coura natif (f = 50 Hz) présentant une tension
alternative U=225 V.

L'ampéremétre I,=2A. On demande :

a. larésistance R de la bobine ;
b. Sonimpédance Z,;
€. Soninductancel;
d. Ledéphasage @, et le facteur de puissance. .
2. Onremplace la bobine par un condensateur, 'ampéremétre indique 1,=0,3¢80n demande :
3. Llimpédance Z, du condensateur ;
b. Sacapacité C;
; i e.
¢. ledéphasage @, et le facteur de puissanc ok . .
On monte maintenant la bobine et le condensateur en serie avec un ampéremetr demande :
a. Uimpédance Z de 'ensemble ; AT
b.. Uintensité efficace | qu’indique I'ampeéremetre ;

C. " Le déphasage ¢ et le facteur de puissance. o
: A A

Physique & Chimie

tage d'acide transformé en sa base. Donner vos conclusions.

>, pour cela, on mélange la solution du tube N° 4 avec celle du tube
4,8.
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B
Solution

naur
Chimie
Exercice 1-

s 9

Doannées: C; =0,01 mol/l = 10
A: Nacl

I] B: NaoH
C: Hcl

“ D: CH,COOH
E: CH;CO0ONa

N° du tube

BIEEREE

12 184 | 2 |34

Solution

€au
A:Nacl — Nat + Q-
Solution neutre pH = 7
eau
B: NaoH — Na* 4+ OH-
PH = 14 + log(E)
AN: pH = 14 + log(1072) = 12
C : Hcel + Hzo sy H30+ + CI™
' pH = —log(c)
AN: pH = —1og(1072%) =2
D : CH3COOH + H,0 2 H;0% + CH;C00~
pH > —log(c)
eau - o
E: CH3;COONa — CH;CO0™ + Na
CH43C00™ + H,0 2 CH;COOH + OH™
pH < 14 + lag(c)

2) Bilan des espéces chimiques présents dans le
tube N° 4

Physique & Chimie

l CH;COOH + H,0 2 H30* + CH,C00~
S
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2,0 2 1,0 + 01~
Les inventaires des especes présentes
H,0%, 01 .CH3C007, CH4COOIL 11,0
Calcul des concentrations

* [H;0*}=10"P" = 10-3% = 3 98.10~* mol/I
- Ke _ 10714
* o] = [H;0+] T~ 3.98.10°*

=2,5.10""" mol/I
Electro-neutralité

[CH;C007] + [OH™] = [H;0%]

Or [H3;0%] » [OH7]

[CH;,COO‘] = [H,0%] = 3,98.10~* mol/I

Conservation de la matiere

[C

3COOH] + [CH;3C007] = Ci
H3COOH] = Ci — [CH;C007]
CH3;COOH] = 1072 —3,98.10~*
COOH] =9,6.1073 mol/I

—-3.4 —3.4
ﬂ:@‘ﬂ% = 1,65.10"5
9,6.10
° % pKa

PKy = —log(K,)

05.107°)  pK, =4.8

ge d’acide transforme

G el 100
C
_ 3981

= 398 (%) = 3,98

AN: a

3) pH=5 : ( H + CH;COONa)

pKa (CH;COOH/C “)y=48

Soit V; le volume de

V, le volume de C 3%

e |




. Baccalauréat 2000 Série p

V, = 100cm3

Vi=V,(14+16) V :V-"_:ﬂ— 38.50cm’
1 175 26
CH—;COONE} — C |- Na*- :
N V, = 38,50cm?
CH3C00™ +H,0 Q0H + OH~ :

o —_ = = 5 3
Les espéces en solution V; =100-3850=61,50 V, =61,5cm

CH3CO00~, Nat ,H;0t, s OOH, H,0
. [0t = 10 - Physique
10

. Exercice 1:
[OH ] = [“ 0+] l“Ol/I . .
. cv, Physique nucléaire est hors programme de 2001
* [Na*]= T A jusqu’a nos jour.
Electro-neutralité Exercice 2:
[CH3C007] + [OH"] = [H30*] + [Na Données

Or [OH"] « [H;0%] « [Nat] 1) D'accumulation {Eo = 12V

oy Iy =0,24A
= + = &V,

) N Courant alternatif {U = 225V
Conservation de la matiere I1=2A
[CH3COOH] + [CH;C007) = % + % a) Résistance R de la bobine

t t
E
—y_c¢v e =
Or [CH;C007] = 2 Eo=Rlp = R= I,

CVy _CVy OV,
[CHyCOOH] + 52 = S+

=50 = R=1500
Vt Vi

cv, , CVv, _Cv, impédance Z
[CH;COOH] = Ve == " T

cv
[CH;COOH] = 52

t

- 1125 = Z, =112,50
C007) 1 ’
pK,s = pH —log (——(CH3 )

H
(CHtacootd ¢) Soninductancepropre L
3 (CHyCOOT)Y _ oo _ i
: ((CH3C00H)) PRa—P & 7, = = 72 = R2 4 (22
(CH3C007) _ wr ok o
log((cnscoou)) P PRa 1202 = 72 — R2 —
CH;C00~ Ka — 1n5-48 CH3COO™ 02
CH;COOH = 10PH-PKA = 10 CH;COOH 10
cv, i
V‘f — 100,2 E.._Z = 100'2
vy Vi
, Ve
| = V, =10V, =1,6V; Or Vp=V,+V, (2)

Physique & Chimie
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d) Le déphasage ¢

Lw @
wkne =— = @ =tan~

R

032x2
(p:tan“( nxSD):
50 y

e le Facteur de puissance

R 80

CcOoS = == ¥
P=Z7 1125 -0

2) Onremplace la bobine par un condensa
I[,=09A

a) Sonimpédance Z, du condensateur

U
U= ZZUZ = ZZ = —l—
AN: Zz=-2-62-§=250 = Z,=250Q
b) Sacapacité C
Z = C L
= — = B
z cCw Zz(.l)
L 1 = -5
LS 250X21%50 1,27.107)
Le déphasage
_w
i
Le facteur de puissance
cosg, =0

3) La bobine et le condensateur en série

a) Impédancel

1 2
_ ’ 2 F
= R +(Lm cm)

Lw = 0,32 x 27 X 50 = 100,480

1 1
Co 127.10°5x2m x50

=.250,764

AN: 7 =./50% + (100,48 — 250,76)*
Z = 158Q

Physique & Chimie
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b) Intensité efficace

71 I :
= = =
v Z

= = 14 A
158

2

c¢) Le déphasage

Lm——l—
— _Cw]_125rad
R

@ = @t
Facteur de puissance

R 80 _

o e
g T 158

2
5
%
%




Chimie
Exercice:
T > . . o o
) Quellem -§'anoate de sodium solide faut —il dissoudre dans I'eau pure pour obtenir 1litre
de solution @ entration 107! mol/I ?

b) La solution oB¥@hy
calculer leurs ¢

ations.
C 4 . o3 )
) On melangfe 10 pde ution précédente avec 10ml d’une solution d’acide chlorhydrique de
concentration 10 Le pH de la solution ainsi obtenue est égal a 3. Faire I'inventaire des
34l

espé imi X Tok i . 3
peces chimiques s a |'équilibre et calculer leurs nouvelles concentrations données:

un pH = 8,9 a 25°C Faire I'inventaire des espéces chimiques présentes et

MH) = 1; M(C) = 12; =16 ; M(Na) =23,
Physique: 2 A
Exercice 01;

Dans un référentiel donné, on choisit un e d'espace (0, 1, j, k) et une date origine. Les coordonnées

) g _ x = Lcos wt
d’un mobile quasi ponctuel (M) sont al par les équations horaires suivantes :{ y = L sin wt

z=0
L=2m et (o:n/Z rad/S

1) Déterminer L’équation de la traject ns
(M) a la date d’origine.
2) Déterminer
a. Lescoordonnées et la valeur du
b. Lescoordonnées et lavaleur de I'a

pére (0,1, }, k) et préciser la position du mobile

c. La Nature du mouvement.
Exercice 02 : On Considere le mélange schématisé ci-dess
1- Linterrupteur K, étant ouvert et le condensateur falement non
chargé, on ferme l'interrupteur K. f_\.:}ﬂ oy A < 4‘_‘7/
a. Représenter Graphiquement I'allure de la variati ion : K1 : K2 1
Upp au cours du temps. . : o
b. Exprimer la charge finale qp, de la nature du conder§ateur relié E e e C L g_
a la borne A en fonction de la f.é.m. E du générateur de tensi : ; —
i !
et de la capacité C du condensateur. i R ; -
c. Calculer q,, avec E=12V et C=3,3pF. L—\A‘/\W -
2- On ouvre l'interrupteur Ky et en fonction de l'interrupteur K,. La

bobine a une inductance L=6,8mH et une résistance r=5().

a. Ecrire la loi d’additivité des tensions pour le circuit fermé consi ]

b. Ecrire 'équation différentielle vérifiée par la charge q de I'armat
cours du temps.

c. Calculer la pulsation propre wg et la période propre Ty du systéme bob

dlicondensateur au

condensateur.

d. Le nombre d’oscillation observable et estimé par la facteur de qualité®Q= du circuit.
Calculer Q. -

e. Représenter graphiquement l'allure de la variation de la charge q du con %au cours
du temps.

- Aquel phénomene correspond cette évaluation ?
- lustifier le graphique a partir d’'une analyse énergétique.

Physique & Chimie
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Solution
Chimie
Exercice 01

1) a)Masse d’ te de sodium.

Ill

=m d'ou MV.M

® Cherchons la masse molaire M

M(CH3COONa) = 12 +3x 1 + 1
= M(CH,;COONa) = 82g/n

AN:m = 107" x 1 x 82 = 8,2 Don

b) pH = 8,9 inventaire des espécw

calcul des concentrations

CH;COONa — CH;3CO00™ + Na*

CH3;CO0™ + H,0 2 CH3CO0H + OH™
2H,0 2 H;0* + OH™

Les espéces en solution

H,0*, 0H™,Na*,CH3C00", CH3COOH, H,0

[H;0*] = 10~PH = 10789 = 1,25.107°

[H;0%] = 10-8°% = 1,25.107? mol/I

Ke 1073 -
(OH7] = [H30%] 12510‘9 = 7,38 107¢

[OH"] = 7,98.10 °mol/I

[Na*] =€ = 107

[Na*] = 10 'mol/l
Electro-neutralité:

[CH,C00~] + [OH] = [H307] + [Nat)
[CH,C00~] = [H;0*] + [Na*] — [OH"]
Or [OH " Jet [H;0%] « [Na™]
[CH,C007] = [Na*] = 107}
[CH;C007] = 10 'mol/I

Physique & Chimie

16+ 23

Jaccalauréat 2001 Série D

Conservation de la Maticre

[CHACOOIH] + [CI1;C007] = Na*
[CH;COOH] = [Na*] - [CH;C007]
[CH,COOH] = fNa*} — [H;0*] —{Nat} + [OH7]
Or [H;0%] <« [OH7)

[CH;CO0H] = [oH™] = 7,98. 1o~¢
[CH;COOH] = 7,98. 10~ ®mol/I

c, = 10" "mol/l

C) CH,COONa {Vh _ i)

c, = 10~ 'mol/!

=3
V, = 10ml PH

HCL[

L’inventaire des espéces en solution et
leur concentration.

H,COONa = CH3C00™ + Na*
+H,0 - H30" + CI™

équation bilan

CO0~ + H;0% - CH3CO0H + H,0

2H,0 2 H;0* + OH™

[H;0%] = 10
Ke
[OHT] = oY —

[OH7] = 10““mol®
7z

ChV 107'x10
[Na”] — —bYb _ b
V,+Vy 10410

[Na*] = 5.10 2mol/I
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-1 s ;
] = C,V, _U x 10 — 5102 La trajectoire est un cercle du centre O et de
V. +V, + 10 o rayon L.

[CI"] =5.10" / Position du mobile a la date d’origine :
Electro-neutralité® X =]
[CH3C007] + [OH~] + 30*] +([Na*] OM, {Y =1

2=0

[CH3C007] = [H,0*] +

H— _ [GI_]
! 2) a) Coordonnée du vecteur vitesse
[CH3C00"] = [H0%] - [ _ (% = —lwsinwt
v{y = lwcoswt
Or [H;0*] « [OH"] 2=0
_9
[CH3C007] = [H,0%] = 1073 Valeur de V

[CH3C007] = 10-*mol/1 @ v= [2+2+2

Conservation de la Matiére

CyV, V = J1202cos2 252sin2
[CH3COOH] + [CH3C00”] __b'% \/ w cos“wt + Lw*sin‘wt
Vo +Vy

V= \/LZmZ[coszmt + sinZwt]
CuV,
[CH3COOH] = —>> _ [cH,C00")

Va+Vp =JL2w? =lw

[CH;COOH] = 5.10"2 — 1073 = 4,9.102

:V=2x12‘-=2. V=2m/s =% iy wily

@) Les coordonnées de valeur dea.

[CH;COOH] = 4,9.10 2mol/I

Exol:

y = Lsinwt

{xz L cos wt
z=0

L=2m et w=T1/2 rad/s

1) équation de la trajectoire.
x2 = LZcos?wt
yz = L?sin’wt a = JZw*[cos’w

wt]
x? + y? = LZcos?wt + L2sin’wt A
a=0Lw* = lw?

x2 + y2 = L2[cos?wt + sin*wt]

a= \/Lzm‘*cos2

T2 — 2
i ca=2x()?=5 a=>5m/s
or [cos?wt + sin*wt] = 1 AN: a =2x(3) /

x? +y? = L2

Physique & Chimie
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C) La Naturg’du

V ='con a = constant

Alors mouvement ci@ uniforme
02 f
1076

Données : C=3,3uF=3,3. =12V

1) K, ouvert, K, fermé

A
T2 R -
R
A% B
E=UR+UC
E=R;+ Upp = Upsg =E—R;
) d dq
Orl=d—2 UAB":E—REE

Physique & Chimie
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= fonction exponentielle dont I'allure est:

2) Expression de la charge finale q,,
Qm =CE =3,3.107°x 12 = 3,96.1075

qm = 3,96.1075C

3) K, Ouvert, K, fermé
L=6,8mH=6,8.10"3H  r=50.
Représentation graphique de I'allure de la
tension U, au cours du temps. A c

B D
a) la Q ive des Tensions.
UBA+UCD 0 UC+UL=0

b) Equation différentielle vérifiée par la
charge q
| @ _ dg

a i .d_l— ——
c-+-1‘1+Ldt--00r el

dzq dq g__ ﬁ .-1_. =
:Lﬁ+ra+c—0 at Ldt+LCq 0

.. r- 1 0
o] +—- =
q+Lq ch
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¢} Pulsafon

propré

;@ i
& wfl C

AN W) = s
V6,810 ’)f'ij

wq = 6.675, A

) =
Ny = v— = T, =
TO . (O

re my et la période

075,57

AN : 'lo~;7;-,-;—941 10~
To=9,41.10"4S @
d) Q—-‘_‘:?!l

681073 %6.675,57
AN:Q = ——2220 = 907 Q=9,07

e) L'allure de variation de Ia charge q en
fonction du temps,

q/\
Um

SW“ t
-Um

Cette évolution correspond au phénoméne

d’amortissement.

Graphiquement |'énergie électrique varie. Il Ya
dissipation d’énergie.

Par effet joule dans la résistance.

Physique & Chimie
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Chimie
Toutes les solutions so

)sées ala température de25°C.
1) Une solution S, d’hy®ox
Calculer Ia concentra
2) Une solution S, de chlo

e sodium (Soude) a un pH=12,0.
aire des différentes espiéces en solution
: ; ‘ -2
onium a un PH=5,6 pour une concentration molaire C=1,0.10"*mol/I

a) Préciser les couples #€i s en ¢quilibre dans cette solution

b) Calculer les concentragbns
€) Déterminer le PK, du cd
3) Ondispose d'une solution §,

solution faut-il ajouter a 20,0cn
| PH=9,2?

plaires des différentes espéces en solution.
dént I'acide est I'ion ammonium.

madgiiac de concentration molaire C'=1,0.107 'mol/l. Quel volume de cette
a s6lution S, de chlorure d’ammonium pour obtenir une solution de

Physique
I Exercice 1:

Un circuit est constitué d’'une bobine (M inductance L, de résistance négligeable, et d’un
condensateur (A, B) de capacité C. Le cond teWr est initialement chargé
l sous une tension de 20V. Il se décharge en n ibine. Un C
nce

oseillographe permet de mesurer 13 fréque illations : Ny, =160Hz. I |

l
1) Donner I'expression de la tension aux borne condensateur en ‘ 7
| fonction du temps. On prendra U, = 20V a N A B
, 2) La capacité du concentrateur vaut 4uF. Expri onction du temps la z

charge portée par I'armature A du concentrateu sité du courant. | JUO‘G-O-OK}\
\
N L 1

3) Quelle est la valeur de l'inductance de la bobine ?
4) Lorsque i=36mA, Déterminer la valeur des énergies®€mm sinées dans le
condensateur et dans la bobine.

Exercice 2 : . 5
Dans tout le probleme, on négligera la résistance de l'airet o ?3:9,8”1/5 .
g Ssus

1) Une pendule est constituée par une bille de masse m= pendu en un point 0 par
I'intermédiaire d’un fil inextensible, sans masse de longueur (figure ci-contre). La bille
sera assimilée a un point matériel. ‘ o
Elle est lichée sans vitesse initiale d'une position A, telle qu A fasse un angle @ = 60
avec la verticale. '

a) Quelles est la vitesse de la bille lors de son passage en B, alg v ledeO?

b) Quelle estla tension du fil lors du passage de labilleenB? .
2) Le fil est maintenant coupé et la bille est lancé du point B avec un .
vitesse Va horizontale, ayant la direction et le sens Bx et telle \
en

queV, = 2,4m/s. La durée de la chute a partir de B jusqu’au sol

C est de 0,64s. ‘ B/

a) Etudier le mouvement de la bille dans le repére (B, x, y) ; on : B
donnera en particulier I'équation cartésienne de |a trajectoire.

b) Aquelle distance le point C se trouve-t-il de la verticale passant

par B ? Quelle est la distance de Bausol?

1
I physique & Chimie .
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Solutlon
Chlmle

1) NaoH —
Concentratn
NaoH - N
2H,0 2 H;30

spéces en solution

Les espéces en solution

H30%, 0H~, Na*,H,0 A
[H30%] = 10-PH = 1912
[H30%1=10"12 mol/1

10—14 10—14
(H;0*] 102~

[OH7] =

[OH™] = 1072 mol/I
Electro neutralité

[Na*] + [H30*] = [OH")
[Na*] = [OH™] — [H;07]

Or [H;0%] « [OH7]

[Na*] ~ [OH"] = 1072
[Na*] = 1072 mol/I

= 10"2mol/l

=5,6
a) Couples d’acide / base dans cette

2) NH,c 1{

solution
NHycl = NHY + cl”
NH{ + H,0 @ H30" + NH,4
2H,0 2 H;0* + OH™

NH}/NH; H;07/ H,;0

Physique & Chimie
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b) Calcul des concentrations des espéces
en solution.

H;0%, OH™, cI-, NH/}, NH,, H,0
(He0']=10"PR = 10758 = 2 610~
[H30%1=2,5.10"°% mol/l

= oY - 1974
[OH ]_[n,oﬂ 10-56

=4.107°

[OH"] =4,107° mol/l
[cl”] = €; = 1072
[c]”] = 1072 mol/l
Electro neutralité
[NH{] + [H30%] = [OH"] + [cI7]
[NHY] = [OH™] + [c1™] — [H;0%]
Or [H;0*] « [cI7] ET[0OH™] « [H;0%]
H{] = [cI"] = 1072

{1 =10 2mol/!1

ervation de la matiére
d) 1=t

[NH; ] [NH{]
Or[NHI] [cI7] - [H30%]
[NH;] = 0 1=+ [H307]
(NH,] =

r [OH™] « [H4

[NH3] = [H;0%] =

(NH;] = 2,5. 10-6m®




¢) Valeurde PK

PH=PK, + log[[:IH

PK, = PH — log Ml ()

. ®= P R )
AN : PK, = 5,6 — log 2% 2

10

PK, =9,

3) s, (C' =10 mol/I
NHy (! =2

s; (€ =107 moly/l
VHaetly = 20cm3

Equation de la réaction
NH3 + H,0 & NH} + OH™ D‘

2H,0 = H;0% + OH-

PH= PK, + log[[::i]]
4

PH —PK, = log -

——é:z = 10PH-PKa =10 =1
o ;o K
cVv=CV = V ’
C
any =R o = 2em?
Physique
Exol:
C
| |
| T
N L A B

2z
R N go A
UAB =20V No = 160Hz

Physique & Chimie
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1) Tension aux bornes du condensateur
U= U, cos(wyt + ¢)
t=0 = U = Uyy = Uy
Un=Unpncosgp = cosp=1 =0
U=20coswyt U =20cos2mNyt

U=20cos320nt

2) C = 4uF Charge portée par L'armature
A.

qA:CXU

AN:q4 = 4.107° X 20 cos 320t

q=28.10"" cos 320 nt

Intensité du courant

. dq e .
i = d—t = —8.107° x 320msin320mt

i=-8.10"%sin320nt

&ieur de I'Inductance L.

Condensateur

E=E,+E. » E.=E— E, Or E=~:-":'U2



a) Vitesse de la Bille a son passa
Réf : Terrestre supposé galiléen.

Sys : Pendule

>

D’aprés le théoréme de I'énergie cinétique.

A:PT

AEc =Y WFex=Wz+W3z Or Wz:=0

1
EmVBZ =mgh Or h=I(1-cosa)

1
EmVBZ = mgl(1 — cosa)

V2 = 2gl(1 — cosa) = Vp=,/2gl(1—cosa)

AN: V, = /2 x 9,8 x 60.107%(1 — cos 60°)

Vg =2,42m/S
b) Tension du fil en B:
D’aprés la RFD Y fex = md

—

P+T=md

Physique & Chimie
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SN}

=
=

$
/P

V3
F+T,=ma, = _P+T:mT

Vg
T=mT+P or P=mg

Vg v
T = m—L—+mg = = m[—+g]

AN:T = 40.10- 3[(“2) 98]_.078

T =0,78N
2) Vo =2,4m/S, T =0,64s.

a) Equation cartésienne de la bille dans le
repeére (B, X, Y).

pres la RFD Em =md

— * > mg=md = gj=da
x=V0t
= ax= — Vx=VB —

|4 0 1
"{ay@ =g - {“zg"
1 x?
B

b) Distan rouve le point C de la
Verticale AN:x =24 x0,64

53m

Distance de B au sol

(153)? T
gz =200 =2 Y e

—x98
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Chimie

1) Quelle mas$€ d’aci

e benzoique (
volume V=200cz

C6H5COOH) doit-on dissoudre dans I'eau distillée pour obtenir le
ne solution de concentration égaleaC, =1,0.107!

tion étant de 2,6, calculer les concentrations des di

1

Q mol/l en acide benzoique ?
2] Le pH de cee sg fférentes espéces en solution

3) LUacide benzoic -il un acide entiérement dissocie ou un acide faible ? Justifier la réponse.
4) On préleve Vi crgg de cette solution et ou lui ajoute V, = 5,0 cm3d’une solution d’hydroxyde de

sodium de concentr. = 1,0.10 " mol/l. Le pH ddu melange obtenu est egal a 4,2. Calculer les
concentrations des di ntes especes en solution.

Données: M¢) = 12g/ H) = 1g/mol; Moy = 16g/mol; M(na) = 23g/mol.

Physique A

Exercicel :

1) Un conducteur ohmique
tension sinusoidale d’ampli
Quelle est I'intensité efficace

2) Quelle est la capacité du conde

001 est branché aux bornes du générateur imposant a ses bornes une
= 311V et de fréquence 50Hz.
coggant dans le circuit ?

qui, branche aux bornes du générateur précédent, possede la

méme impédance que celle du ¢ C ohmique ?
3) On associe en série les trois dipdlegiBrecelients : Générateur, Condensateur et Conducteur ohmique.
Calculer : a) Limpédance du ci ;
b) LU'intensité efficace nt;

c) La phase de la tensi apport au courant.

Exercice2 :

Un ressort de raideur K, a spire non jointive et de masse new est enfilé sur une tige horizontale T dont il
est solidaire a I'extrémité B du ressort est lié a un solide S sdpposé ponctuel et de masse m. L'ensemble

(ressort-solide) coulisse sans frottement sur la tige T.
On oriente 'axe comme indiqué sur la figure ci-dessus et on ¢ ﬁ . me origine de I'axe la position
d’équilibre du solide S.

S est écarté de sa position d’équilibre suivant la direction x’x et lach
d’abscisse x, a I' instant pris comme origine de temps avec une vitesse
qui oriente I'axe x'x. On donne Vg = 0,164 m/s ; K=10 N/m; m=0,16 Kg

sse initiale. Il passe en C,

1) a) Donner I'équation différentielle du mouvement ;

b) Etablir I'expression de la pulsation proprew,, du mouvement et ca@ valeur ;
c) Ecrire I'équation horaire x(t) du mouvementdeS; A
d) Calculer x(t) a t=2s.

2) a) Exprimer I'énergie mécanique du systéme en fonction de K et x,, ;
b) Calculer la valeur deEy,.

Physique & Chimie
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1) Masse d’acide be

m
n=— = m=nM %
M

M(C¢HsCOOH) = 122g/mol

]
]
i
i
l
l
AN :m = 1071 x 0,2 x 122 = 0,244
! m=0.2444q
2) pH =2,6. Calculons les concentrations@
l espéces en solution,
Equation bilan
l CeHsCOOH + H,0 2 CeHsCOO™ + H,0t
' 2H,0 2 H,0% + OH~
Les espéces présentes en solution.
I H30%,0H~,C¢HsCO0~, C4HsCOOH, H,0
I [H30%] =107PH = 10726 = 2,5,103
[H307] =2.5.103mol/l
]
I
l
I
I
I
I

Ke
= 10PH—14
[OH™] [.07] ou

[0HT] = 1026714 = 107114 = 4, 10712
[0U7] =410 2mol/l

Electro neutralité

[CeHsCOO™] + [0H™] = [H;,0%)

[C6HsCO0™] = [H30%) — [OH )

Or [H;0%] > [0H 7]

Physique & Chimie

Scannea By Eam!canner

[CHeCOQ] = |H;0%] = 25.107°
[CHsC0N 1= 2.5.10  mel/l
Conservation de la matiére
[CoHsCOOH] + [C4HsCOO™] = C
[CeHsCOOH] = € — [CoHsCOOT]
[CcHsCOOH) =107 - 2,5.107% = 9,75.107?
[CeHsCOOH] =9.75.10 " mol/]

3) Acide benzoique est un acide faible car
[H30%]| < C ou PH+ —logC

€, =10 'mol/!

4 curcocm{
b Colls V; = 10cm?

C; =10 'mol/l

e — Som? PH = 4,2

NaOII{

quation Bilan de la réaction

CllsCOOH + OH™ - C4HsCO0™ + H,0
@.—: Hy0* + OH™
LES esp&lEs présentes
H30%, OH_glig*, CsHsCOO™, CoH COOH, H,0
[H;0%) : 107%2 = 6,30.10°5
[H& 6.30.105mel/l
(OH™] = 10PH I _ ge2-14 _ 1095 _ 1,58.10710

E5V: =]
Na* = 222 — = -2
[Na*] AT 3,33.10

W'l =3.33. 10201




i N

‘ Electro neutrali
[CeHsCOO- ; = [H30*] + [Na* |
(CelisC007) = I [Na*] - [0H7]
Or [H;0%] » [0 1 > [H, 0+]
[CsHsC007) Nw%
[.CxJisC.OQ .19__2.

Conservation de I3 matle

[C6HsCOOH) + [C4HsC00™]

[CsHsCOOH) =

— [C4HsC o
1

1071 % 10

[CcHsCOOH] = 15 —:3,33, 10 =333

[CeH:COOH) = 3. 33...1_Q:imeul

Physique

Exol :
Données :R = 20000, U, = 311V, F = 50Hz

1) Intensité efficace

. _Un Im
Um = RI"I = 1 = T = I = ﬁ
Um > 311 !
I = Y AN:[ = T =0,109 = 0,11
I.=0.11A

2) Capacité du condensateur

= — C=—
Cw iac Zw

. AL A R R EESEESERERSSESS

Or R=2p et w = 2nN

. Physigue & Chimie
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AN: Ol Y BG4 (8
2000250

3) Impédance

1
D= R =R? + R2 = J2R?

Z=RV2
AN:Z =2000V2 = 2828,42 Z = 2828.420

b) Intensité Efficace.

U=ZI=>I=g Or U=%¥2-1-
Z V2 2
2 311 3 1
1 1 11
:§=ﬁ><z F ety Srorey

l.=_ 17710724

c) Phase de la tension par rapport a L'intensité

1
Yols R
ﬁr%‘“*-*l R R

% -1)=-0,78 L=-0.78rad

Donn = —Vol,Vy = 0,164m/s,

=10 0,16kg, xy = 2cm '
a) Equatiopgifférentielle du mouvement

"Réf : Terrestre gahleenne

Sys : Pendule A

FA: PR, T




A.‘>
x R
—> X
9
;D v P
D’aprés la RFD : ZF‘ Y =afa
ﬁ+ﬁ+7=m& = 'I‘.r:,nax

X = Xy cos(wot + ¢)

b) Etablissons I'expression de la P i
propre wg et Calculons sa valeur, '
L'équation différentielle admet pour solution

X = —WoXy, sin(wot + ¢)
¥ = —wo?x,, cos(wot + @)
X =—wylx X+ weix =0 (2)

2etl = wy?=

=

K
= Wy = .

c) Ecrivons I'équation horaire x(t)

X = X cos(wyt + @)
{5( = —woXm sin(wgt + @)

=x Xo = X, COS
t=0{x 0 ::{ 0 m ¥

V= -y, —Vg = —wpX;y, Sin @
Xg = X cosp (1) & 2 vy = woxy, sing
Vg = woXy Sing (2) 1

Xg = Xy COS @
v

(1] ~1, VYo
—=wotang = ¢ =tan"}(——)
Xo XoWg

Physique & Chimie
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= 0,164
AN L = lan I(W) = 0,80 et 46,00

e.=0.80rad ___¢ =46,06"

Cherchons x,,

Xo
Xo =X;co5@Q = X, = cos ¢
2.1072 -2
: =——=288.10
AN: Xm cus(46,06) .

X =2.88.107*m
X =X, cos(wot + @)
x =2,88.107% cos(7,90t + 0, 80)
d) Calculde x(t) pourt = 2s

x(t) = woXxpy, cos(w,t + @)

Pour t=2s

x(t) = 2,88.1072 cos(7,90¢ + 0,80)
x(2) =2,88.107% cos(7,90 x 2 + 0,80)
@ (1) = =1.80.107%m
AExpression de I'énergie mécanique en
iondeK et x,,
el 2 =1 ;2
E,, = EP—EK"' Et Ec—;mx

1 K
Wot + @) + Zm (E:r,'ﬁsinz (wot + w))

(w ®) + sin*(wgt + )

1
@— Kx?,

1
b) Calculons la valeur de B I i E!\xﬁ,

AN: Ep, = 2 % 10 x (2,88.1072)? = 4, 16. 1073j




TSRS R R R E RN E N N B B B B &

Baccalauréat 2004 Sérje D

supposees 3 1a température de 25°C.

- Hs )2 NH est une base faible. Quel est son acide conjugué ?
e thviamine a un PH de 10,8, Le PKA du couple A/B de disthylamine est 11,1.
-8 Yjicentrations des différentes especes chimiques en présence dans la solution. En
deduire eggeation molaire initiale en diethylamine.
b) Calculer s ient ou degre d'ionisation de la diéthylamine pour la solution étudiée.

3. Di"‘eji la diethylamig est une base plus faible ou plus forte que la solution de I'ammoniac dont le couple
NH{/ NH; 3 un pxa 7

-

Physique A

Exercice 1:

1 diethyldhy
2. Une solutio

ot

3) Calculer

Une bille (B) est utilisée comme projéctil
de masse négligeable, de longueurt=
un mouvement circulzire de centre
de sa trajectoire avec une vitesseVy, =

ne fronde. Elle est accrochée a I'extrémité d’un fil inextensible,
n fait tourner I'ensemble dans un plan vertical. La bille effectue

sens est indiqué sur la figure 1. Elle passe au point H le plus élevé
. Og négligera les frottements de I'air.

ont

1. Deéterminer la tension T du fil quan
2. Dans son mouvement de rotation. La bi
une vitesseVy . Le rayon CA fait avec la

angle de mesure 8 = 30° (figure 1).

asse au point H. H

& au point A avec \ .

du centre Cun

EFs.
a) Déterminer V, et sa direction par rappoft a4#8sizontal.
b} Le centre C étant a une altitude de 1,40m'au s du sol. CN
Etablir dans un repére (A, 1, J). L'équation d®a trajectoire de g\"‘
12 bille.
c) A quelle altitude maximale la bille monte —elle. o "

A 3
d) Quelle est la durée du vol de la bille ? z

Exercice 2 :
1- Une Tension instantanée U=2,5%*cos(3700t) en volts est é bornes d’un conducteur ohmique de
résistance R=220{} .

a) Calculer la période de la tension applique au dipdle.

b} Donner 'expression de l'intensité du courant électrique quigpdve

c) Calculer Vintensité efficace du courant.
2- Onremplace le conducteur ohmique par un condensateur de capacité

a) Donnerl'expression de l'intensité instantanée du courant électriqu

b) Calculer l'intensité efficace du courant.
3- Onremplace maintenant le conducteur par une petite bobine supposé

le conducteur ohmique.

traverse le conducteur.

ggistive dont ['auto-

inductance L=20mH. LA
a) Donner I'expression de I'intensité instantanée du courant électrique quraverse la bobine.
b) Calculer Iintensité efficace du courant.

A- Pour les trois cas €tudiés, représenter le vecteur de Fresnel de l'intensité et de la tension aux bornes du
dipdle considéré.

pPhysique & Chimi_e
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Solution '7
Chimie

2H, —@* +OH-
(C2Hs),NHS Estraci %ué.

2) PH=10,8

Calcul des concentrations

H,0%, OH‘,(CZHS)ZNH{.(Csz)z%

(H;0%] 158.10-1
[OH™] = 6,30.10"*mol/l
Electro-neutralité
[(C2Hs),NH3)] + [H;0%] = [OH]
[(C2Hs),NH})] = [OH™] = [H;07]
[H30%] « [OH7]
[(C,Hs),NH})] ~ [OH™] = 6,30.107*

[(C,Hs)2NH})] = 6,30.10 *mol/l

Physique & Chimie

A
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1) L'acide conjugué wéthylamine(czﬂs)zNH.
(C2Hg5)NH + H ,Hg),NH3 + OH™

, PKp=11,1
a/ Concentration des espéces chi olution.
Les especes présentes :

[H;0%]=107PH = 107108 = 1 58.10° ! @

[H30%] = 1,58.10 'mol/l g
10-14
[OH"] = Ke =6,30.107*

Baccalaurcat 2004 Série D

Conversation de la matiere

[((‘.,,H,,),NH)]
PH = PRy 4 Lot F et
R (TS RNTES]
[(C2H5),NH)|

PH — PK, = log s
A =198 [(C, ), NI

[(CZHG)ZNH)] = 10PH-PKA - 1010,8 111
[(C2Hs):NH)]

[(CaH N
[(CHs),NHD] ~

[(C,H);NH)] = 0,5 x [(C,Hy),NH; )]
[(C,Hs),NH)] = 0,5 x 6,30.107* = 3,15.107*
[(C;Hs),NH)] = 3,15, 10 *mol/l
Concentration molaire initial
C = [(C2Hs)NHZ)][(C,Hs),NH)]
C=630.10"*x%3,15.10"*=9,45.107*
C=9,45.10"*mol/l
Calcul du degré d’ionisation

2Hs)2NH7)]
C

'10_‘—06666
N C S

=9,6666 ou a=66 66%
3) NH;3 3 PKA, = 9,25

[(Csz)zN@ZHS)ZNH)], PKA, = 11,1
A!, > PKA; =

[(C,Hs);NH)] est plus forte
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Exol:

Physique ; 5
Données: L = 40c@%5m/5. g =30°

4 H

1) Tension T du fil au point H

Réf : Terrestre supposeé galiléen.

D’apres la RFD ¥ Fex = ma

P+T=ma, P, + Ty, = ma,
v2 vz
P+T=m—l— = T=mT—P
v? vz
T=m—-—mg sz(T—g)

1

2) Valeur de V, et sa direction par rapport a
I'horizontal d’aprés le théoreme de I'énergie

cinétique.
AEC = z ml'-'.ex
1 1, - e
;mvx__mv = Wp + T or G =0

Physique & Chimie
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o
Em(v,( ~ Vi) = mgh

Vi—Vi=2gh or h=l+lcosp

VZ=2gl(1 - cosf) + V3

V4 \/Zgl(l —cos ) + Vi

V4q=15_5m/S
V4 Fait un angle f = 30° par rapport a I'horizontal.

b/ Equation de la trajectoire de la bille.

=3 - = -
ZFex=ma = P=ma

mg=mda = a=4g¢g

,{a,,:O ~{V,=V,,cosa

a _ Viv - :
ay, =-g Vy = =gt +Vysina

x =V, cosat
oM 1
{y = —Egtz + Vysinat

x
x =Vscosat = t =
Vacosa
valeurdansy. y= e g fana
’ 2 VZcos?a

c =-2,7.10"%2x2 + 0,58x

C/ Altitud ximale atteinte par la bille.

Au sommes#® dagla trajectoire Vg est tangente a la
Trajectoire.

E: 0 = 5,4.107%2x+ 0,58 =0

dt

Xg = 10,7m

On en déduit 'ordonnée de S.
ys =3, 11m



L'altitude du sommet par rapport au sol.

he =y, + Ys = (yc —lcosp) 4 Ys
hs = 4,18m
d/ Ourée du vol de Ia bille.

La bille tombe en A tel que:
YA = _YA = —1,05m YA = —1,05m

1
VA= —Egtz + V4 sin Bt

=  —4,90t2+ 7,75t + 1,05 =0

Apres résolution, t, =1,71S

Exo2 :

Données : U = 2,5cos(3700t), R =2200Q

a/ Période T de la tension applique.

2w 27
ied s T=——=1,7.1073
T - = AN: T 3700

T=1,7.1073S
b/ Intensité instantanée

p Upcos3700t

2.5 cos 3700t
AN: i=——5—"

220
i=1,14.10"2cos3700t

c/ Intensité efficace

-3
~'m—g107? 1=81073S
I = 73 8.
2) Intensité traversant un condensateur
i= i‘ﬂ = q-= cu

ph\’,sique & Chimie
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[=Im_ 3,4.1072
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cdu

[ = T = =CU,,mq sin wt

| = —v(:(lmr{70() sin wt [ = (’)"’, ¥ 3700 Sin (!
. . 7 . n
i=9,310"sin(3700¢ + 5)
lm -
¢/ I1=2£=6510"7  1=65107

3) Intensité Traversant une bobine

Ldi Y udt
= _ = - —
H=La I
o (tu 2,5

1=j —dt = —f cos 3700t dt

0 L L 0
L2 in 3700
=L 370052700

w
i=3,4.10"%cos(3700t — E)

b/ Intensité efficace

- -2
7 7 1=2,39.10"°A

Construction de Fresnel

1/ > » wu:(w,0)
i:(1,0)
2/ A 0+
+
->» pu:(u,0)
3/ —>» u:(1,0)
s
i(L—3)
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Chimie
Exercicel :

Un composé organique A de masse molaire M = 88g/mol contient en masse environ 68,2% de carbone,
13,6% d’hydrogeéne, 18,2% d'oxygeéne.

j 1) Déterminer la formule brute du compose A,

2) Le Cqmposé A est un alcool a chaine ramifiée. Montrer qu'il existe cing formules développées
possibles pour A. On nommera les différents isomeres ainsi trouvés.
On fait subir 3 A une oxydation ménagée qui conduit a un alcool B. B réagit sur la D.N.P.H pour

donner un précipité jaune. Cette seule expérience suffit-elle a déterminer la formule développée de
A ? Justifiez votre réponse.

3)

4) Le composé B ne réagit pas sur la liqueur de Fehling. Cette constatation permet-elle de lever

I’ambiguité de la question 3) ? Donner les formules développées des corps A et B.

Exercice2 :

Le PH d’une solution aqueuse d’acide éthanoique de concentration ¢ = 5.102mol/L est PH = 3.
a) Déterminer les concentrations de toutes les espéces chimiques en présence.
b) Quelles sont les espéces majoritaires, minoritaires et ultra minoritaires ?
c) Endéduire le PKA du couple acide €thanoique / ion éthanoate.

Physique
Exercicel :
Un mobile ponctuel M est animé d'un mouvement dont la trajectoire est plane. Ses coordonnées 3 chaque
instantsont:x =rcoswt ;y =rsinwt ;Z=0.
a) Déterminer I'équation de la trajectoire du mobile.
b) Préciser la position du mobile a la date t = 0.
c) Déterminer les coordonnées et la valeur
e Du vecteur Vitesse U
e De l'accélération d
d) En déduire la nature du mouvement.
Données numériques :r = 0,2m; w = grad/s.

j e) Montrer que le vecteur accélération d est colinéaire au vecteur position 7 .
j Exercice? :

M N
1) Un condensateur de capacité C=2,5.10°F est chargé sous une ‘ f) Ooi)-*__{c H_
L

tension constante U = 20V. Caiculer sa charge qg, ainsi que
P - . - ﬁ
I'énergie emmagasinée £. K / UMN
2) Les armatures de ce condensateur charge sont reliées a une
bobine d’inductance L = 25mH dont on néglige la résistance.
A un instant pris comme origine des temps, on ferme
l'interrupteur K. Le courant i(t) circule de M vers N et est compte positivement dans ce sens. On note
q(t) la charge de I'armature reliée au point M. A l'instant t =0, cette armature est chargée positivement.
a) Etablir I'équation différentielle de ce circuit. Calculer la pulsation proprew,, des oscillations.
b) Exprimer q(t) eti(t) en fonction du temps. Calculer les valeurs numériques des coefficients.
c) Exprimer en fonction du temps les énergies E.(t) et E,(t) stockées respectivement dans le
condensateur et dans la bobine. Calculer les valeurs numériques des coefficients. Etablir une
relation entre E (t), Ey(t) et €.

Physique & Chimie
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Solution :

3) - A—2>8
Chimie B + DNPH ——> Précipite jaune la seule expérience
Exol : Données: M = 88g/mol; C = 68,2%; H = 13,6% : ne suffit pas car B peut étre aldéhyde ou cétone.
0=18,2%.
4) B ne réagit pas avec la liqueur de fehlique
1) Formule brute du composé A. ou B est une cétone.
M 12x 16 = A alcool secondaire
St I CHy— CH — CHOH - CH,
100 682 136 182 A: | methyl- 3 butanol - 2
., 682 13.6 18,2 CH4
x = M = = —_— = — =
1200 3l Mmo 12 3_Musou_l
CH3 = CH il C el C”‘;
A = CH,,0 B: ! Il
CH4 0
2) Aalcool a chaine ramifiée.
Méthyl -3 butanone -2
CH;— CH - CH,—CH,0H
1 Exo2:
CH, k
, Données:CH3COOH{C =5.107"mol/l
Méthyl -3 butanol -1 PH =3
CH;— CH — CHOH —CH, a) Déterminons les concentrations de toutes
| les espéces chimiques présentes en
CH, solution.
Méthyl -3 butanol -2 Equation bilan
CH; —COH— CH,—CH,4 CH3COOH + H,0 2 CH3C00™ 4 H;0*
|
CH,4 2H,0 2 H30% + OH™
Méthyl-2 butanol-2 Les espéces présentes en solution
CH,4 H;0%*, 0OH~,CH;C00~, CH;CO0H, H,0
CH, _(‘: — CH,O0H Calcul des concentrations
cl{3 [H,0%] = 10"PH = 1073
Diméthyl -2,2 Propanol -1 [H30*] = 10~ mol/I
= —CH — CH K 10714
CH,; — CH, CH CH,O0H [O0H-] = e e A
| Méthyl -2 butanol -1 [H;0*] 1073
CH,
[OH"] = 10" *'mol/l

2
l Physique & Chimic '
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Electro-neutralité

[CH;C007] + [O117) = [H;0%)
[CH3C007) = [H,0*] - [OH7]

Or [H30%] > [OH")]

[CH;C007] =~ [H;0%] = 1073

[CH3C007] = 10 3mol/I

Conservation de la matiére

[CH;COOH] + [CH;C007] =C
[CH3CO0H] = C — [CH3C007]
[CH;CO0H] = 51072 -10"3 =45.10"3

[CH3;COOH] = 4,9.10 %mol/l

b/ Les espéces majoritaires: CH;COOH
Les espéces minoritaires: H;0%, CH;C00~

Les espéces Ultra-minoritaires: OH™

C/ Valeur d PKA
DA+ 1o CHICO0"
PH = PRA+ 108 cH,cooH
1o CHaCOO™
PEA= LR =08 tH conn
: : i s
PRA=3 - 08y s 10
PKA = 4,7

Physique & Chimie

Scanned by CamScanner

Bg_(;ﬁ_c_a_lwagréat 2005 Série D

Physique

. m
Exol: Données:r =0,2m; w = Zrua’/s

y =rsinwt
z=0

{x =rcoswt
a) L'équation de la trajectoire.
Elevons I'égalité membre a membre au carre.

y? =r?sinfwt
74 =)

ixz = r? cos? wt

Additionnons I'égalité membre a membre.
x? +y? = r?cos? wt + r¥sin? wt

x? +y? = r?[cos? wt + sin? wt]

Or cos?wt +sinwt =1 xt+ y2 —F o

L'équation est un cercle du centre A (J) et de
rayon r = 0,2m.

b) Précisons la Position du mobile a la date t=0

r 0,2m
Mg (0) = 0
0 0
¢) Déterminons les coordonnées et la vaieur

(Norme) du vecteur vitesse et vecteur
accélération.

e Vecteur vitesse

Viy =rwcoswt

_.[7;’ = —rwsin wt
z=0

Valeur ou norme

Vi=fa® i e

V = Jr2w?sin2wt + rZw?cos?wt




V= Jriw?[coslot + sin‘wt]
Or cos?wt + sin‘wt =1

V — Jf2 5 =
V=vrig? = ry V=rw

AN: V =0,2 x';‘: 0,314 V=0314m/s

* Vecteur Accélération

. (¥=-rwlcoswt
a =1y =—-rw?sinwt
Z=0

Valeur ou norme

a =%+ 32 + 32
d = Jriwtcoslwt + rPwtsinZot
d = Jr2w*[cos?wt + sinZwt]

Or cos?wt + sinwt =1

d = V7t = ro?

a=rw’

2
AN: a=02x(3) =049 a=0,49m/s?

d) Déduisons la nature du mouvement

= V = constante

a, = 0
an = rwz = qa = constante

= Le mouvement circulaire et uniforme.

e) Montrons que la vecteur accélération est
colinéaire au vecteur position.

d = axi + ayj

i=-rwlcoswti—rw?sinwt]

d=—w?[rcoswti+rsinwt]]

Or rcoswti—rsinwt]=0M d=—-w?0OM
enshsinmnal ~ — A 2«

or OM=r1 = a=-—-w‘r

* physique & Chimie
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Exo02:

s s it iy
UG T
——

Données : C=2,5.10"°F, U =20V

1) Calcul de la charge qget I’énergie

emmagasinéet.
Qo = CUg AN: go =2,5.107° x 20
qo = 5.1073C

£=1
2

CUZ AN:E= %x 2,5.107¢x 202 =5.10"*
£=5.10"Y
2) L=25mH=25.10"3H

a/ Equation différentielle du circuit.

La Loi de mailles

— 4ai 3 e
po+tupc=0 L =k = 0
_ 4q ﬂ ik d_zg dzq q
Or l_dt d!” %] = -d—t_;.*.z 0
d’q , 1 s
PR R R I £ S T
Pulsation propre
2 1 ; 1
F== = fo—
TG &0 =T
: 3
Wy = =410
o .QQ ¥25.1073x2,5.107%
wy = 4.10°
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b/ Expressions de q(t) et i(t) et calculons les valeurs

B Etablissons la relation entre £, E(8) et Op(t)
numeriques des coefficients.

Eclt) + Ep(t) = 5.107*[cos24. 10°t + sin?4, 10%
AT Ancoslust £ 9) L 6=0 . =y =y
Or cos?4.10%t + sin?4.10%¢ = 1
m = qmcos ¢ = cosp=1 > 9=0
E(M)+&,(t)=510"% £=¢€.(t) + Ex(0)
4 = qocoswyt 9o = 5.1075C

qQ=5.10"5cos4.103t

" dq
l=— = - : _ _
dt Im®Wo Sinwgt Im = qmw, = Qowq

AN: I =5.1075 x 4.10% = 0,2

i=-0,2sin4.103¢

c/ Ei(primons en fonction du temps les énergies
E.(t) et €,(t) Stockées respectivement dans le
condensateur et dans la bobine. Calculons les
valeurs numériques des coefficients.

§N

1 1qg-
Ec(t) = iq? = Ec(t) = E—Cnlcoszwot
1 2
Elt) = -z—qFocoszwot = Epncoswgt
q2 - 052 - s
L'm=';LLE‘-=5.10“ Em = 5.1074)

E.(t) =5.107%cos?wyt Or wy = 4.103
E.(t) =5.10"%cos?4.10%t
1 N 1 2 2 stan? t

Eb(t) = E‘Liz = Eb(tj :EL(O, ) SIin~wg
1 - S )

€,(t) = -2—25.10 3 % (0,2)%sinw,t

€,(t) = 5.10*sinw,t

€p(t) = 5.10 *sin%4.10%t

Physique & Chimie
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Chimie

Une solution d'acide méthanoique de concentration molaire 1,0.10 " mol/l a un PH = 2,38 a 25°C
Montrer que l'acide methanoique est un acide faible

Nommer les espeéces chimiques présentes dans la solution. Expliquer leurs origines et calculer leurs

concentrations respectives, En déduire la valeur de la constante K, et la valeur de pKa de l'acide
methanoique.

On verse dans 50,0 ml de cette solution acide, une s
molaire 0,125 mol/l.

a) Quelle est la réaction qui se produit ?

olution d’hydroxyde de sodium de concentration

b) Calculer le volume de solution d’hydroxyde de sodium nécessaire pour obtenir I'équivalence.

Physique
Exercice 01:

Un projectile de masse m =1,6kg est lancé dans le plan vertical du repére (0, i, K) de la figure ci-aprés a partir au

point 0 avec un vecteur vitesse V, faisant avec I'axe (0, i) un angle de mesure a positive. Le vecteur V; est fixé

dans tout le probléme a 200 m/s. On admettra que les conditions réunies autorisent a négliger la résistance de
I"air et on prendra g = 9,81 m/s2.

a) Deémontrer les relations donnant les coordonnées X et Z du centre A
d’inertie G du projectile, en fonction du temps I'écoulée depuis le
lancement etde g, V,, a. -

b) Donner I'équation littérale de la trajectoire de G dans le repére (0O, i,
K).

¢) Ondonne a a la valeur de a; = 55°. Déterminer la position P -
atteinte par le projectile lorsqu’il arrive sur I'axe horizontale (O, i). K a

.s b
d) Montrer qu'il existe un deuxiéme valeur de a. Noter a; telle que la 0 >
projectile arrive également en P. i

Exercice 02: . ) .. .
Un circuit électrique comprend un condensateur de capacité C, et une bobine d’induction L = 10mH et de

résistance négligeable. Il est le siege d’oscillations électriques. '
| a tension aux bornes du condensateur est, en volts : Uy = 5 cos 1007t , le temps étant en secondes.

B

1) Préciser 'amplitude de la tension aux bornes du condensateur, la A |
pulsation et la fréquence des oscillations ' ‘ ' |

2) Déterminer la tension aux bornes de la bobine. On oriente ia bobine de
F vers E. Exprimer l'intensité i(t) du courant en fonction du temps.

3) Calculer la capacité C du condensateur. y .

4) Déterminer I'énergie E. du condensateur et I'énergie 1':",,, ' L
emmagasinées par la bobine a I'instant L. Préciser les énergies = =

emmagasinées maximales.

C~)-—

physique & Chimie
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Solution :

Chimie

1) HCOOH{ C=1010"
pH =238 a25°C

a) Montrons que I'acide méthanoique est un
acide faible.

HCOOH + H,0 2 H,0* + HCOO~

2H,0 2 H,0* + OH"

[H30%] = 107PF = 107238 = 4,16.10 *mol/I
[H;0*] < C = HCOOH estun acide faible

b) Nommons les espéces chimiques présentes
dans la solution.

H3;0%, OH~, HCOO~, HCOOH, H,0

Calculons leurs concentrations respectives

[H;0%] = 107PH = 107%°% = 4,16.1073
[H30%] = 4,16.107% mol/l

Ke 10714

= = 2,40.107%2
[H;0*] 4,16.10

[oH™] =

[OH™] = 2,40.107 2 mol/l
Electro-neutralité
[HCO0™] + [0H™] = [H30"]
[HC00™) = [Hs0*] - [0H™]  [0H™] « [H;07]
[HCO0™] = [H30*] = 4,16.1073

[HCO0™] = 4,16.107* mol/l

Scanned by CamScanner
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Conservation de la matiére
[HCOOH] + [HC007) =C
[H('.O()Hj = [HC()()’]

[HCOOH] = 9,58.10"2 mol/l

En déduisons les valeurs de Ka et PKa

[H;0*][HCOO0™]
[HCOOH]

(4,16.1073)?
~ 9,58.1072

Ka=1,80.10"*

Valeur de PKa

PKa = —logKa AN: PKa = —log(1,80. 10_4)
PKa = 3,74
C, =0,1mol/l
2) HCOOH{Va —50ml
Cp = 0,125 mol/l
NaOH{vb —9

a) La réaction qui se produit
HCOOH + OH~™ - HC00™ + H,0
2H,0 2 H;0% + OH™

b) Calculons de soude a I'équivalence

VBE =40 ml
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Physique

Exo1l:

Données :

m=16kg; Vo =200m/S; g=981m/s2.

1)

a) Démonstrations des relations liant
tg Vo aax(t)et z(t)

Réf : Terrestre Supposé qualiteen.

Sys : Projectile.
F.A:Poids (P).  D’aprés la RFD
Zfex =md = p=md

mg=md = ad=g

a{a,c=0 V{szvocosa
a, = —g V, = —gt +V;sina
—_(x=Vocosat +x,
M
OM1, = —>gt? + Vosinat + z

Xg=29=0
x =Vycosat
oM 1
{z - —Egt2 + Vysinat

b) Donnons 'équation littérale de la

trajectoire de G dans le repére (O, 1, K).

X

x=Vycosat = t=
Vocosa

Remplagons t dans z

X

1
5 . _
g t or t =
z SJE" +Vgsing Vo cosa

L] ) 4 vpsi ( - )
- __ sina
z 2 (VO cos a) 0 Vocosa

Physique & Chimie

Scanned by CamScanner

7__‘1(1 x* Vo sin a x
27 Vicosta  Vycosa
) gx?
= St tanax
2V costa
1 _gs +xt
= —— —+xtana
2 Vicos’a

2)
a) La position P atteinte par le projectile sur
I'horizontale.
1 gx?
Zp=0 —= - xtana =0
d 2 Vicos?a
. S 0
Xp|\|—=g9g————+tana | =
P\729 Vicosia
gxp
xp=0 —=—————+tana =
i 2 Vicos?a trana =0
1 gxp
-———— =tana
2Vicos?a
2Vicos’atana 2Vieosta singa
Xp = Xp =
F g d g eesa
2V¢ cosasina . .
Xp = or 2cosasina = sin2a
g
V3sin2a
Xp = —
g
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i 2007 sin 2a
ay = 55 X = 53] - = 3831,57

xp =3831,57m

b) Montrons qu'il existe une autre valeur

deaz.

x,g = V¢ sin2a
sin2a =— sin2a =sinU 2a=U
P
L™

2a, =m—U
n U
az'—'z""z a2=90-a1 a2=90—55
a2=35°
Ex02 :
Données :

L =10mH; pup = 5cos100mt

AqrB
1l
C

L
W

1) Précision I'amplitude de la tension, la
pulsation wq et la fréquence f, des

oscillations.

L'amplitude

Uqn =5V

Pulsation wg

wy = 1007 rad/S
- Fréquence fg

w . _ 100w

2n

f() = 50Hz

~ physique & Chimie

2) Tension aux bornes de la bobine.

Mpp = —Uan MHree = 5¢co0s100mrt

Uintensité i en fonction du temps

di U
= |, — = di = —dt
=t L
t_ -5 rt
i:f 5cos100TF i=——j cos 1007 ¢ dt
0 L L J
=5 [ > 1 sin100mt
| = — | = — sin m
i = T f()coleOrrtdt [ 100
-5 1 ) )
i sin100mt = —1,59sin 100mt

= 710.10-3  100n
i=—-1,59sin100mt

3) Capacité C

|
w(zl::——- = C = —

LC wsl

onN

: = -3
(100m)2x10.10-3 1,01.10

AN: C =
C=1,01.10"3F
4) Déterminons I'énergie E - du condensateur.

S
B = T =z or u? = 5%c0s2100mt

[ ST

AN: E¢ =1,01.1073 x 5%cos?100mt
Ec=1,26.10"%*cos*100nt
Déterminons I'énergie E,, de |a bobine.
En,==Li* or i*=159%sin*100nt
AN Ep =310.107% x 1,59%25in%100mt
E, =1,26.10"%sin*100mt

Epax = 1,26.1072

:
ST I I M Ry S MR I TS




Baccalauréat 2007 Série D

Une solution d’acide methanoique (HCOOH) de concentration molaire volumique (molarté) 0,1 mot/litre 4

1 = ; °C e iffe .
un pH=2,4 a 25°C. Calculer les molarités des différentes especes chimiques présentes, en déduire le pk,
du couple acide-base mis en jeu.

On préléve 10 ml de la solution precedente et on y verse une solution de molarité 5.10° ¢ mol /!l . Ccrire 1a
reaction acido-basique dans ce cas et calculer le volume V (ml) de la solution de soude qu'il faut verser
pour réaliser I'équivalence acido-basique. La solution obtenue 3 I'équivalence est-elle acide ou basique ?
Expliquer.
3- Quel volume de solution de molarité 5.1072 mol/l faut-il verser dans 10 ml de la solution d’acide
méthanoique de molaire10-2 mol/l. Pour avoir pH= pK, ?
Physique

Exercice 1:

1- Une bille B, est lancée verticalement vers le haut 3 partir de I'origine O d’un repeére (0, (), avec une
vitesse initiale d’intensité V, = 15ms™1 ; son vecteur accélération est @, dirigé vers le bas (on prendra
a = 10ms~2); le repére (0, i) est vertical ascendant.

a. Ecrire I'équation horaire du mouvement de B, en prenant comme origine des temps l'instant du
lancement.

b. Quelle est I'altitude maximale atteinte ? Quelle est la durée de I'ascension ?
2- Une seconde apreés le départ de B,, on lance une bille B, d'un point A situé a 3m au-dessus de O avec la
méme vitesse et la méme accélération.
a. Ecrire I'équation heraire du mouvement de B, dans le méme repére.
b. A quelinstant et quelle altitude B, et B, se rencontre ?
:c. Quelles sont les vitesses de B, et B, juste avant la rencontre ?
d. Dans quel sens évolue chaque bille juste avant le choc ?

Exercice 2:

Une bobine de résistance R et d’inductance L est d’abord alimentée par un générateur de tension continue
U,=6V ; l'intensité du courant est de 50Hz.

1- Déterminons la résistance, 'impédance et I'inductance de la bobine.
2- On monte en série avec la bobine un condensateur C=5uF. L’ensemble est soumis a la tension sinusoidale
précédente.
a. Déterminons I'impédance de I'association.
b. Quelle est I'intensité efficace du courant ?
c. Quelle est la phase de l'intensité par rapport a la tension aux bornes de I'association ?

Physique & Chimie
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Solution :

Chimie

1- HCOOH{ C =0,1mol/l
PH =24 a 25°C

Calculons les molarités des différentes espéces
chimiques présentes :

Equation bilan :
HCOOH + H,0 2 H;0*" + HCOO"
2H,0 2 H;0*

Les espéces présentes

H;0%; OH™; HCOO~; HCOOH; H,0

[H,0%] = 107PH = 10724 =3,98.1073 = 4.1073

[H30%) = 4.1073 mol/l

OH] = o = 107" _ 551012
(OH7] = [H;0%] ~ 4.1073 77

[OH™] = 2,5.107 2 mol/l
tlectro-neutralité

[HCOO™] + [OH™] = [H;0%)

[HCOO~] = [H;30%] — [OH™] or [H30%*] > [OH7]

[HCOO~] = [H30%] = 4. 19-3
[HCOO™] = 4.107* mol/l

Conservation de la matiere

[HCOOH] + [HCO0™] = C

[HCOOH] = C — [HCOO7]

[HCOOH] = 0,1 — 4. 1073 =9,6.10"2

[HCOOH] = 9,6.107? mol/l

physique & Chimie
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En déduisons le PK 4 du couple acide base
mis en jeu

PH = PK, + lﬂg“'w’w’ PK, = PH — log b0

(HCOOM) HCOO

PK, = 2,4 —log i [[9‘6‘?0' Z'I 38 PK,=3,8
vV, =10mi

2= (HEOOH {c,, =5.10"2mol/!

Ecrivons La réaction acido-basique

HCOOH + OH™ = HCOO™ + H,0

Calculons le volume V (ml)

A I'équivalence acido-basique on a.

nyg = nNg
C Vv
CAVA = CBVH = VBE = ’"%_A'
0,1x10 _
AN: VBE ;FZO VBE =20ml

- La Solution obtenue a I'équivalence est-elle
acide ou basique, Expliquons.

La solution obtenue a I’équivalence est basique,
car le pH obeil a la loi de plus fart (PH > 7).
3- Volume pour PH = PK,

/

Ng
PH = PK, + log—-
ny

P CAVA , ].0‘1 x 10
Vg = Cé = AN1V3=——5——1F_'1—=20
Vg =20ml
2



Physique

Exol :

Données: Vo = 15ms™!; g =10ms™2

a) L'équation horaire du mouvement de B,.

X

o £

@]
Réf : Terrestre supposé galiléen

Sys : Bille
F.A : Poids (P)

Le mouvement est rectiligne et uniformément varié
car a est constante.

D’ol I'équation horaire est: x; = %gtZ + Vot + xp
1 .
= x1=§-gt +V0t+X0

' 1
x1=igt2+V0t+xo or x,=0

_1

1
Xl —zgt2+V0t x=5(—10)t2+15t

x = —5¢% + 15t
b) Quelle est Ialtitude maximale.
V2 —V2=2a,(x—x) V2=0 et x —xg = hpqoy

—v2

0 — Vi =2ahpax hmax = i

& 2
U 21125 hpgax =11,25m

AN: hpgx =

I physique & Chimie
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Durée de I'ascension
V=0 = 10t +15=10

15

— el t..'..__-——
= 10t 15 = 10

t=1,5s

2) 1S apres le départ de B, . B, Situé a 3m au-dessus
de O avec la méme vitesse et la méme accélération.

a) Equation horaire du mouvement de B;

1
xy = Egt'2 +Vgt'+ x5 avec t'=t—1

1
Xy = —510(5 -1)2+15(t—1)+3

or (t —1)2=¢t2-2t+1
x,=-5(t2—-2t+1)+15t—15+3
x, = —5t* + 25t — 17

b) A quel instant et quelle altitude B; et B, se
rencontrent — elles.

Xy = X2
—St2 4 15t = —5t2 4+ 25t — 17
—5t2 4 5¢2 + 15t — 25t + 17 =0

10t 17 t N
— = e = o gp—
10

-10t+17=0

t=17S
- Altitude de rencontre.

x, = ~5(1,7)% + 15(1,7) x,=11,05m

c) Les Vitesses de B; et B, avant la rencontre.

_dx,

v dxs
17 g

sz—:—10f+25

= —10t + 15 e

t=1,7S
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{V, = -2m/s
V, =8m/s

d) Dans quel sens évolue chaque bille juste avant le
choc.

Vi <0 = B, Descend
V2>0 = B, Monte

Exo2 :

Données: U=6V: | = 0,3A; Uy = 24V:
lesf = 0,12A; f = SOHz; C = SpF.

1) Déterminons la résistance, I'impédance et
I'inductance de la bobine.

U,
U1=R]1 = R='—

Iy
AN:R=%=20 R =20Q

- LUimpédance

U,
UZ — le = Z = —
I
AN: Z =22 =200 7 = 200Q
0,12

- Ll'inductance de la bobine

Z =VR? + 2w? Z? =R? + LPw?
2-RP =122 12=2F [ =lyzz_pe

w? @

AN:L==v2002=20° or w=2nf f=50

L =——+200% - 202 = 0,63

~ 2mxs0

L=0,63

Scanned by CamScanner

2)

a) Déterminons l'impédance

Z= \lr/\ + (Lw — =)?

Cw

Lw = 0,63 x2mr x 50 = 197,92 (1

A L = 636,61 0
Cw 5.10%x 2w x50

AN:Z = /202 + (197,92 — 636,61)?
Z = 439,20

b) L'intensité efficace du courant

Uers
Uegy = Zlegy = egp =—
AN:lorp = 2= 55107 I = 5,5.107%4

c) Laphase de l'intensité par rapport a la
tension aux bornes de I’association
1 1
Lw el m L

w—Fs
tan(p:—R——— = ¢@=tan"? ___R_(U

AN: @ = tan_l (197,722—0636,61) = ~1,53

¢=-1,53rad Ou ¢=-877°
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Physique

Exercice 01:

Un mobile de masse m considéreé comme ponctuel, part sans vitesse initiale d'un point A et glisse sans frottement
le long d’un conduit rectiligne AB de longueur L faisant un angle @ = 20° avec 'e plan horizontal.

1. Représenter les forces appliquées au mobile lors de ce mouvement. Quelle est la nature de ce dernier ?
2. Préciser la direction et le sens du vecteur vitesse Vg du mobile au point B. Calculer Vgen fonction de g, a et L.
3. Le mobile quitte le conduit en B avec la vitesse 73' et tombe . o )
sur le sol horizontal. o
a. Etablir I'équation de la trajectoire du mobile dans le e,
repere indiqué sur la figure ci-contre. 7
, ai ~_ 8
b. OndonneBB’ =h-= 1,2 m. Calculer la longueur L que le .
mobile a parcourue sur le conduit incline sachant qu'il
touche le sol en un point C tel que B'C=d = 1 m. "
On prendra pour I'accélération de Ia pesanteur g = 9,8 m.s ™2 ? : ¢ -
(I
Exercice 02 :

Un circuit est constitué d’une bobine d’inductance L, de résistance négligeable et d’un condensateur de capacité
C. le condensateur est initialement chargé sous une tension de 20 V. Il se décharge ensuite dans la bobine (voir fig.
ci-contre). Un oscillographe permet de mesurer la fréquence des oscillations: Ny = 160 Hz.

1. Donner l'expression de la tension aux bornes du condensateur
en fonction dutemps. Onprend U,y =20V at = 0. A |C| B

2. La capacité du condensateur vaut 4 uF. Exprimer en fonction |

du temps la charge portée par I'armature A du condensateur et

I'intensité du courant.

Quelle est la valeur de l'inductance de la bobine ? L

4. Lorsque i = 36 mA, Déterminer la valeur des énergies

, N M
emmagasinées dans le condensateur et dans la bobine. |

Chimie
Voici-les PKa de différents couples acide/base.
CH3COOH/CH3COO' 4,75; CH,C100H/CH,C100~ 2,9; CCI3COOH/CCI;C00~ 0,7.

1. Quel est I'acide le plus fort ? Quel est I'acide le plus faible ? Quelle est la base la plus forte ?

2. Onprend 100cm? d’une solution de méthanoate de sodium (HCOONa) dont la concentration est 10" mol/!
et on ajoute 50cm? d'acide chlorhydrique de concentration 1072 mol/l. Le PH de la solution est 3,8.
a. Préciser la nature et la concentration des espéces chimique en solution.
b. En déduire le PKa du couple HCOOH/HCOO™.

b

Physique & Chimie
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Solution :

Physique Exo1:

v b

1) Représentons les forces appliquées au mobile
lors de ce mouvement.

- Systéme : Un mobile

Référentiel : Terrestre supposé galiléen
- Bilan de force

Le poids P
La réaction R
- La nature de ce dernier

D’aprés le théoréme du centre d’inertie
Zfexzm& = P+R =ma
Suivant la projection (Direction du mouvement)
Psina=ma = mgsina=ma
a=gsina
- Lanature de ce dernier

a = Constante, alors le mouvement est rectiligne et
uniformément accélérer.

2) Précisons la direction et le sens du vecteur

vitesse V—B' du mobile au point B.
V,; Est de méme direction que AB et a le sens du

mouvement et fait un angle a avec I’horizontale.

Physique & Chimie
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Calculons V; en fonction de g, (x et L.

Alc = Z‘ n)/’('.l

1 1 ’
Eng' =w; +wg n;mV,j =mgh or h = lsina

Eml/g =mglsina = Vi =2glsina

Vg =, /2glsina

3)
a) Etablissons I’'équation de la trajectoire du

mobile dans le repere indique sur la figure ci-
contre.

D’aprés la RFD

Zfex=ma = mg=ma = d=4g

.{a,=0 —(Vy =Vycosa
a :
ay,=9g [Vyzgt+|/osma
x=Vycosat (D)
oM 1 ]
yzigt + Vysinat (2)
— _ x
(1) x =Vycosat = t—Vocosa
Injectons t dans (2)
B y=3 of gt
Y= 2 V3cosla L

b) OndonneBB’'=h=1,2m
B'C=d=1m, g=9,8m/S2.
- Calculons la longueur L au point C.

x=d et y=h

gd?

1
h=s o
2 Vicos?a

+dtana  or V§ = 2glsina




]
]
]
I
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
)
]
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h= gd”
""E““ + dtana

2plsinacos?a

1 d’

h=—w—~__
4 lsinacos?qg tdtana

- d? + 4dlsina.cos?a tan a

4] sin a cos2a
| [2sin2a (hcosa - dsina)] = g2

- d?
- 1=099=1m

2sin2a (hcosa—-dsina)

Exo 2:
Données: U,p = 20V;C = 4uF = 4.1079F; t = 0:
Ny = 160Hz; i = 36mA = 36.1073A

A
|

| B
|

C

L
N/mf_\ M

1- Expression de la tension aux bornes du
condensateur en fonction de temps.

yu = Up cos(wt + ¢) t=0, Upgg = Upcose

Avec Ugyg = Uy = cosp=1 = ¢=0
U=20cos320mt

2- Expression de q en fonction du temps.

= q=cu

-1
H c

AN: g = 4.107® x 20 cos320mt
q =8.10">cos 320 mt

Physique & Chimie
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Expression de i(t)

Lo Uy . )

i(t) = el A20mH. 1077 sin 420 mt
i~ —8.10 *sin320mt

3- Valeur de lI'induction L de la bobine.

2 1 L = 1
“=Ic = _w(z,C
AN: L = ! L=025H

T (2m160)24.1076
4- i=36mH =36.10"H

Déterminons la valeur des énergies emmagasinées
dans le condensateur et dans la bobine.

1
= —L'Z
Eb 2 L

AN: E, = >(0,25) X (36.107%)?

E,=1,6.107%]

- Condensateur

Er=Ey+E = Ec=Er—E, Ec=5CU}—E

AN: Ec=>4.1073 x (20)? - 1,6.107*

Ec=6,4.107%)

Chimie

Voici les PKp de différents couple acide / base

CH;COOH / CH5C00~ PKA, = 4,75
CH,CLCOOH / CH,CLCOO" PKA, = 2,9
CCL;COOH / CCL3CO0~ PKA; = 0,7
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1- U'acide le plus fort est CCL4COO1 car son
PKa est plus petit.
L'acide le plus faible est CH :COOH car
50N PKp ost plus grand.
La base la plus forte est CH3C00™ car

son PKa est plus grande.

2- HCOON {V” = 100"
e, = 10" mol/1

- 3
Hel { V. = 50cm
Ca =107 mol /I

a) Précisons la nature et |a concentration des
espéces chimique.

Equation Bilan
HCOONa - HCOO™ + Nat
Hcl + H,0 - H;0% +cl”
L’équation devient
HCOO™ + H30* = HCOOH + H,0
2H,0 2 H;0%" +O0OH-
ions: H;0%; OH™; Na*; cI™; HCOO~
molécule : HCOOH; H,0
Calcul des concentrations
[H;0t] =107P# = 10738 =1,58.107*
[H30%] = 1,58.10 *mol/l

Ke 107
[H;0%]  1,58.10-*

[OH™] = 6,3.10"'mol/I

Physique & Chimie
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CpVy 1077 =100 '
INJW : ! = - 60,6 10
V, + V, 150
[Na'] = 6,6 10 *mol/l
iV 1071 x 50 i
[Cl_] - (:a"a - ) - 315 10-2

Vo + Vp 150
[c]”] = 3,3.10 2mol/l

Electro-neutralité
[HCOO™] + [OH7] + [cI7] = [Nat] + [H;0")
[HCOO™] = [Na*] + [H;0%] — [OH"] — [c]7]
or [OH™] « [H30*) « [Na*] = [cI7]
[HCOO™] = [Na*] — [c]"] = 3,3.1072
[HCOO™] = 3,3.10"%2mol/l

Conservation de la matiere

Cava
HCOOH] + [HCOO™] =
[ 1+ ] VAV,
HCOOH] = - -
( ] .+, [HCOO™]
[HCOOH] = 6,6.1072 - 3,3.1072 = 3,3 102

[HCOOH] = 3,3.10"2mol/I

b) En déduisons le PK, du couple HCOOH/HCOO"

PH = PKA+log[[-:C£(;g—i;]] = PKA = PH -—log[[:h((::oo—:—))%
AN: PKA = 3,8 — log(:zlg )
PKA = 3,8 — log(1) or log(1) =0
PKA = 3,8 = PKA =PH
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Chimie

1. Uacide méthanoique a pour formule HCOOH. Quelle est s base conjuguée ? Ecrire 'équation de la réactior

entre HCOOH et I'eau.

Une solution 4 10* mol/l de cet acide a un pH de 2,9.
a)

Déterminer les concentrations des différentes especes chimiques dans 13 solution.
b)

Déduire le degré d’ionisation a de I'acide méthanoique a 10 mol/l. Est-ce un acide fort ou un acide
faible ?

¢) Dans quel sens a évolue-t-il lorsqu’on augmente la dilution ? (répondre sans calcul).

Physique
Exercice 01:
Un solide S, assimilable 4 un point matériel de masse m=15g peut glisser a I'intérieur d’une portion d’une sphere

de centre O et de rayon r=1,8m._On le liche d'un point A sans vitesse initiale. Sa position 3 'intérieur de Ia portior
de la sphere est repere par les angles 6 et [ (figure ci-apres).

1. On admet que le solide S glisse sans frottement.

a. Exprimer sa vitesse au point M en fonction de g, r et . Calculer sa valeur numérique au point B
(g=10m/s?).

b. Quelles sont les caractéristiques de la force exercée par la portion de la sphére sur le solide ? Exprimer son
intensité en fonction de m, g, r et 8. Calculer sa valeur au point B.

2. Enréalité, le solide S arrive en B avec une vitesse de 5,5m/s. Elle est donc soumise a une force de frottement f
dont on admettra quelle est de méme direction que Ia vitesse v du mobile, mais de sens opposé et d’intensite
constante. En utilisant le théoreme de I'énergie A r 0
cinétique, calculer l'intensité de cette force f T‘ ;\,7)~ -~

3. Le mobile poursuit son mouvement avec la vitesse \\ e T~
au point B mais sans frottement entre B et C. \ e T
Quelle est la valeur minimale B, pour que le solide \\ 7 T~
arrive en C. En déduire 'intensité R, de la réaction ./

R exercé par la portion de la sphére sur le solide. h\

Exercice 02:

Un dipdle R, L, C série comprend un condensateur de capacité C=1uF, un conducteur ohmique de résistance
R=201) et une bobine d’inductance L=0,1H et de résistance R=10(). Ce dipble est alimenté par une tension

sinusoidale de fréquence 50 Hz et de valeur efficace 120V. C L

R

1 Caleuler Vimpédance du circuit. L'intensité efficace et _ R |
le déphasage de la tension d’alimentation par rapport | A I —
3 Vintensité du courant.

2. Donner I'expression de la tension instantanée aux
bornes du dipdle ainsi que celle de l'intensité
instantané.

3 Calculer la tension efficace aux bornes de la bobine.

phycinue & Chimie
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Solution :
Chimie
1- Equation de la réaction
HCOOH +H,0 =2 H;0% + HCOO™
2H,0 2 H;0* +OH-
Sa basse conjuguée est I'ion méthanoate HCOO™

2- Calcul des concentrations des différentes
especes

{ C =10"%2mol/l
PH =29 a 25°C

Bilan des espéces en solution

H30%; OH™; HCOO™; HCOOH; H,0

[Hs0%] = 10-PH = 10-29 = 1,25.1073
[H;0%] = 1,25.1073 mol/l

Ke 10714

= = =7,93.10712
[H;0%] ~ 1,25.1073

(OH7]

[OH™] = 7,93.107 2 mol/l

Electro-neutralité
[HCOO™] + [OH"] = [H;07]
[HCO0™] = [H30%] = [OH™] or [H;0%] > [OH7]
[HCOO™] = [H;0%] = 1,25.107°

[HCOO0™] = 1,25.1073 mol/l
Conservation de la matiére
[HCOOH] + [HCO0™] = C
[HCOOH] = € — [HCOO™]

[HCOOH] = 1072~ 1,25.1077 = 8,74.107°

Physique & Chimie

Baccalauréat 2009 Série D :

[HCOOH] = 8,74. 1074 mol/!
b- Dégrée d'ionisation

- -3
(MCOOT) 12519 " _ 1258 ou 12.58%

SR T
a=0,1258 ou a= 12,58%
HCOOH Est un acide faible car @ < 1.

¢- « augment avec la dilution dans le sens 1.

Physique :

Exol:

1- Expressionde V,,

AEc = Zwﬁ!ex

1
5mV,f},=W;;+WE or Wz=0 = Wz=mgh

VZ = 2gh Alors cherchons h

A r

—TE'T'"_}VJ\\

)
/é
e =
(o8]

h=rsinf

Vy =+/2grsin@

Savaleur numérique en B

W= ’ZQrsing = Vg=6m/s

Vi = 2grsing
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portion de la sphere sur le solide.

Direction : La normale
Sens : Centripéete
Intensité :

P+ R, = ma,

. V2
—Psin@+R=m—
e

2
R =mTM+mgsin9

Vi
R=m(—;—+gsin6>

- Enremplagant V,, par sa valeur

2grsiné .
R=m———+mgsiné
-

R =3mgsinf
- Savaleur au pointB8
R=3x%x15.10"3x10x1=045
R = 0,45N
2- Intensité de la force f.

_;_mvg =Ws+W;+Ws

}.mvz ngr‘—frz
2 B 2

2gmr 2mV§

r 2nr

2mg mVy

—_— e —

m nr

I phveinue & Chimie
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b - Les caractéristiques de la force exercée par la

ZFex=md = P+R=m

Baccalaureat 2009 Série D

F = (gg Lﬁ) o [ =0015N

T nr

3- Valeur minimale de fm

1 1
—mV¢ —Emvg =—mgh or h=r(l-cosp)

VC2 - VB2 = —2gr(1 —cosf) p=pm

VZ = 2gr(1 — cosffm)

Ve B Vg
1 —-cosfpm = —Zgr cosfm = BT
Vi
— -1{1 -
= pm=cos |1 2gr

AN: fm = cos™! (1 __Gsr ) pm = 80,81°

2%x10x1,8

Intensité Rm

P+R=mad = P, 4+R,=ma,

vé
—PcosB+R=m-—r— en C, Ve =0

~Pcosp+R=0 Rm =mgcosf
AN: Rm =15.10"3 x 10 cos 80,81

R = 0,024N

Exo2:
Données: ¢ = 1uF = 1.107°F;
R=20Q; L=0,1H; f =50Hz; Ueff =120V

1- Impédance du circuit

o

Z = 3153,4560

2
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Intensité efficace

U=12 = |= v
VA
N: | = LU
A 3153456 0,038
1=0,038A
Déphasage
1
Lw — =—
Cw
t =
e Y
1
Lw — =—
- Cw
=t 1
2 an R+r

@ =—156rad
2- Expression de la tension instantanée
yu = umcos(wt + @)
u = 1202 cos(100nt — 1,56)
u = 169,7 cos(314t — 1,56)

Expression de I'intensité instantanée

i(t) = I, coswt

i(t) = 0,038V2 cos 100t

i(t) = 0,054 cos314t

3- Tension efficace aux bornes de la bobine
l—lB"—‘ZBI = ZB =\jT2+L2(1J2
Up = 0,038\/7‘2 + (ZT[Lf)z

U = 1,25V
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Chimie

Exercice 01

On fait réagir I'acide méth
moléculaire M = 88g /mol

Ex

anoique (HCOOH) sur un alcooi A non cyclique. On obtient un este

rB de masse
a)

o Déterminer I3 formule brute de 'ester B.

eterminer la formule brute de I'alcool A et en déduire les formules développées possibles.

ercice 02

—_——=t Ve

L'un des couples ré

H;PO; /HPOZ- e PK, =6,82a37°
1)
2)

3) Une réaction produit 0,035 mol d’

4)

guliers du pH du sang est le couple dihydrogénophosphate /ion hydrogénophosphate,

C. Le pH du sang varie tres peu. Il est voisin de 7,4.
Calculer le rapport (H2POZ]/[HPO2"] dans le sang.

Dans le sang considére, [HPOZ™] = 0,275 mol/I. £n déduire (H,PO;].

acide lactique, C3Hg 04 par litre de sang. Acide lactiqueC3H,04
(CH,4 CHOHCO,H). Ecrire I'équation de la réaction qui se produit entre I'acide lactique et I'ion [HPOE” ]

En supposant cette réaction totale déterminer les concentrations deH,PO; et HPO}™, puis vérifié que le
PH du sang devient voisin de 7,2.

Physique

Exercice 01

Un enfant lance un jouet de la fenétre du 7°™
avec |I'horizontale.

1)

2)
3)

étage avec un vecteur vitesse Vo faisant, vers le haut, un angle a

Donner les expressions des coordonnées des vecteurs accélération, vi
joue en fonction du temps.

Etablir I'équation de la trajectoire de G

Déterminer les coordonnées du point de chute.

Données :a = 20°% Vo =1ms~ ;g = 9,81 m.s 2 ; hauteur d’un étage = 2,75 m ; hauteur du point de
lancement par rapport au 7°™ étage = 1 m.

tesse et position du centre d’inertie G du

Exercice 02 ) .
Un circuit oscillant LC de résistance négligeable, posséde une auto-inductance (ouinductance) L =12,7 mH et une

capacité C = 2,4uF. On désigne par : (voir figue)

q la charge prise par le plateau (A) du condensateur a I’ instant t -

i I'intensité du courant électrique qui circule dans le circuit a I’ instant t.

Quelle est I'équation différentielle qui régit I'évolution de la charge q en fonction du temps ?
a) Vérifier qua chaque instant la charge q est une fonction sinusoidale de la form.e 19 =Qp sin(wot + ¢).
b) Calculer la fréquence propre fydu circuit oscillant. i

—5- C

a) En supposant qu’a l'instant t = 0, la charge du condensateur A _L

était Qm = 3, 7UC. Exprimer q = f(t) et i = g(t). (A) =

b) Que dire de ces deux fonctions ? S =

) 550 5 q L c

c) Quelle est l'intensité maximale I, i (B) g
qui circule dans le circuit LC?

B T

1

physique & Chimie
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Solution

Chimie
Exercice 1:

a) Déterminons la formule brute de I'cster B.
Q

— /7
H = COOH + CyHppyy —OH = H — ¢ +H,0
- *O-CrHzr.:
Uester Best : H- &
N O-CrHzroy
O
/7
= M (H- C ) = 1412432+14n+1
. O-C:-,Hzr-;
=14n+46
© 14n+46=88 = =14n=88-46 —> n:% =3
@)
//
D’ou la formule brute de I'ester8 : H - C
Y 0-C3H7

b) Déterminons la formule brute de I'alcool A

A est un alcool de formule : C,H;,1 — OH
D’ou la formule brute de A: C3HgO
- Déduisons les formules développées possibles :
CH; — CH, — CH;OH Propanol -1
CH; — CH — CH;
| Propanol -2
OH

Exercice 2:
[HzPOy]
1. Calculons le rapport [HP0241 dans le sang.

[HPOZ7)  [HPO}]
PH = pKa + 1085y po7) = % ,po;) ~ PH P
[HPOZ"] (HPOZ™]
-———=290,58 = — = 3,80
= log 11 p0; [H,PO;]
[H,PO4]
Donc =0,26
[HPOZ"]

2. Déduisons [H,PO;]

H,POY] _ =1 — -
A ai:’;{%a?}] = 0,26 = [H,P0;] = 0,26 x [HPOZ"]

oldllieu vy cvdadirioudalliliel

Soit |H,P0;) =7,15.10 “mol/I

3. LU'équation de la réaction qui se produit.

CH; - CHOH — CO,H + HPOZ~
= CHy — CHOIl = COZ +11,P0;

4. Déterminons les concentrations de H, PO
et HPOZ™. La réaction étant totale.

"HPOZ™ = 0,275 — 0,035

D'ou [HPOZ™] = 0,24mol/I
"H,PO; = 7,15.107% + 0,035
D'ou [H,PO4] = 0,10mol/I

- Vérifions que le pH du sang devient voisin de 7,2

[HPOZ™]
opos] = 682 +log 0o

Soit pH = 7,20

pH = pK, + log—= 0=t

Physique

Exercice 1:

1. Donnons les expressions des coordonnées des
vecteurs accélération, Vitesse et position du centre
d’inertie G du jouet en fonction du temps.

- Systéme: Un jouet

- Référentiel: Terrestre supposé galiléen

- Forces appliquées: Seule le poids P
D’aprés la RFD on a:

Z?extzmi P=m3 =3=F

VA

\avg
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Condition initial :at=0

4 (Vox =V, cosa —— (xy =0
vV [ 0 0 : . { 0
" Voy = Vysina 06, Yo = 7h; + h,
Condition finale:at>0
3{3,(:0 v{V,(=‘V0cosaz
ay = —8g Vy = —gt+ Vysina

— (x=Vo(cosa)t
OGO _ 1 2 y
y = =59t + (sina)t + y,

2. Etablissons I’équation de la trajectoire de G

=V, (cos a)t (1)

. (x
En effet. 0G
0 {y - --%gtz + (sina)t+y, (2)

: = U
(1): «x V(,I(cos at »t= o b

T dans (2) donne :

g

s 2Vicos’a

x? +xtana + y,

9,81

ﬂ: Y= 2(1)? cos2(20)

x? + xtan(20) + 2 x 2,75 + 1

Donc y = —5,55x%+ 0,36x + 20,25
3. Déterminons les coordonnées du point de chute
AupointD x=xp et y=y, =0
—5,55x5 + 0,36xp +20,25=10
A= (0,36)% + 4(5,55)(20,25) = 449,67
—0,36 — V449,67 _

- = 1,94
XD =7 2x5,55

Dol D(l, 94; 0)

Exercice 2:

2 C

A 3 1

(A) 2

a ——(B) .=
; T

Physique & Chimie
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1. L'équation différentielle qui régit I’évolution de
la charge q en fonction du temps.

Loi d’additivité des tensions:

di q _
Hpa * ep =0 L =i = 0

. dq _di _d%q diq . q _

A, =" o5 —4-=-=0
Or dt dt de? dt? =~ ¢
dt? LC LC

2. a) Vérifions qu’a chaque instant la charge q est
une fonction sinusoidale de la forme :
4 = Gm sin(wot + ).
q = woqm cos(wot + @)
G = —we?qm sin(wgt + @) or g sin(wet + @) = q
iy p Wi
= § = —wy?q = {+we?q =0 (2) Avec wy? = =

(2) est de la forme de (1), donc q est une fonction
sinusoidale de la forme: g = Q,, sin(wgt + @)

b) Calculons la fréquence propre f du circuit
oscillant

Eneffet, wy=2nf, =f3= -2“17%
Donc f =—_ AN: fo= .
07 2nvic * 707 6281271

072x2,4.10"°
Soit fo=912,07Hz

3. a) Exprimons q(t) et i(t)

Eneffet, g = Q,,, sin(wgt + @)

at=0q=0Q),

(4
:Qm:QmSin(P =-‘>sin(p:1 ﬁ(p:i

Dot q(t) = 3,7.10"°sin (5,73.10%t + 3
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e 0g -6 3 o
{=—"=37.107x573.10 605(5,73.103t+5)

Donci(t) = 2,12.107% cos (5,73.10%t + )

b)_Ces deux fonctions sont des fonctions

sinusoidales en quadrature de phase ou en
déphasage de g

¢) Uintensité maximale I, qui circule dans le circuit
LC.

lmax = QmWg

AN: I...,=3,7.10"%x5,73.103

Donc  Ipax = 2,12.1072A

Scanned by CamScanner
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Chimie

A/ un ' :
compose de formule CxH, 0, contient 64,9% de carbone et 13,5% d’hydrogene. Sa masse molaire est
M=74g/mol.

1) Déterminer la formule brute de ce composeé

;; B:Hdneesrcls;nomfs et lfzs'formules semi déw'?loppés .des différents isomeres qui sont des alcools
Poses précedents est une molécule chirale.
a) lequel ? En quoi consiste la chiralité ? Quelle en est I'origine dans cette molécule ?
B/ Une sol t'b) dlon'ner ume reprfésentation en persPective d.e deux énantiomeéres.
ution d’acide méthanaoique de concentration molaire ¢ = 1,0.107* mol/1aunPHde2,38ala

température de25°C.
a) Montre que I'acide méthanoique est un acide faible -

b) Nommer les especes chimiques présentes dans la solution et calculer leurs concentrations respectives.
¢) Endéduire la valeur de la constante d’acidité K,et la valeur du PK ,de I'acide méthanoique.

Physique
Exercice 01

On dispose d’un pendule élastique horizontal non amorti. Le ressort a une raideur K=10N/ m et le solide $ fixe a
"'extrémité mobile du ressort a une masse de 0,1kg. L'abscisse X du centre d’inertie G du solide est repérée par
rapport au point O, position de G a I'équilibre.

On écarte le solide S de sa position d’équilibre et on la lache. A I'instant t = 0 choisi comme origine des dates, son
abscisse X, = 2 cm et sa vitesseV, = 0,20 m/s.

1) Déterminer la pulsation proprew, la période propreT,, et la fréquence propref,,.
2) Donner I'équation horaire du mouvement. Déterminer la vitesse en fonction du temps.
3) Déterminer les énergies cinétiques et potentielles du pendule, en déduire son énergie totale. Conclure.

Exercice 02
Un circuit comprend en série : Un conducteur ohmique de résistance R = 1002, une bobine d’inductance L et de
résistance négligeable, un condensateur de capacité C. Une tension alternative sinusoidale de valeur efficace

U = 150V et de fréquence réglable est appliquées au bornes du circuit.

1) Pour une valeur f, de la fréquence f, les tensions efficaces aux bornes des appareils sont telles que :
2) U, = Uc = 3Ug. Déterminer :

a) Lesvaleursde Ug, UetUg

b) Lintensité efficace | dans le circuit

c) Le déphasage @ entre la tension appliquée aux bornes du circuit et l'intensité.
3) La tension appliquée gardant la valeur efficace U = 150V, on régle la fréquence a la valeur f, = 2f,.

Déterminer :

a) Lintensité efficace I’

b) Le déphasage @’ entre la tension appliquée aux bornes du circuit et I'intensite.

c) Latension efficace existant entre les bornes de chaque appareil.

canned by CamScanner



Un composé de formule CxH,0; contient 64,9%

de carbone et 13,5% d’hydrogéne. Sa masse
molaire est M = 74g/mol.

1) Déterminons la formule brute de ce composé.
M a 12x _Mx64,9
100 649 * = 12x100 =
M y M x135

— T —

100 135 ~ Y= 190 Y=10
Cherchons 0%
%C +%H + 0% =100

= 0% = 100—-649—-135 = %0=21,6

M _ 16z
100 21,6

M x 21,6

. =1
=16 x 100 z
D’ou la formule brute est: C4H,,0

2) Donnons les noms et les formules semi
développés des différents isoméres.

CH; — CH; — CH; — CH; — OH : Butanol -1
CH; — CH, — CH — CHj

| : Butanol -2
OH
CH; — CH - CH;
| | :Méthyl-2 Propanol-1
CH; OH

OH
I
GHy —E= CH; : Méthyl-2 Propanol -2
I
CH,

a) Un de composés précédents est une molécule

chirale.
H
I
b) C'estlebutanol-2: CH; —C"— CH,; -~ CH,4

I
OH

Physique & Chimie
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¢ La chiralité consiste a avoir une molécule non
superposable a son image dans un miroir plan.

e Laprésence d’un atome de carbone
asymsétrique dans cette molécule est I'origine de
chiralité.

c) Donnons une représentation en perspective de
deux énantiomeéres.

LMiresr pian
b H
| s OH I
C C -
AN & \\ CH:
C3; CzHs OH lH.

B. Une solution d’acide méthanoique de
concentration molaire c=10"1mol/l a un
pH=2,38 ala température de 25°C.

a) Montrons que I’'acide méthanoique est un acide
faible.

[H30%] = 107238 = 4,16. 10 3mol/!

= [H30%]<'C, donc I'acide méthanoique est un
acide faible.

b) Calculons les concentrations des espéces
chimiques présentes dans la solution.

Equation de la réaction
HCOOH = HCOO~ + H,0*
2H30 = H;0%+0H"
Les espéces chimiques en solution sont :
H30"; OH™; HCOO™; HCOOH; H,0
[H;0%] = 107238 = [H;30%] = 4,16.10 3mol/I

10—14
4,16.1073

[OH™] = = [OH™] = 2,34.10 2mol/I
Electro-neutralité

[HCOO™| 4 [OH™] = [H30%]

= [HCO0~] = [H;0%] — [OH"] Or [0H"] « [H,;0%]
= [HC00~] = [H;07]
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Soit [HCOO ™| = 4,16.10 *mol/l

Conservation de la matiére

(HCOOH] + [HCOO~] = ¢ = [HCOOH] = C — [HCOO™]
= [HCOOH] = 107" — 4,16.107°

Donc [HCOOH] = 9,58.10 2mol/L.

c) Déduisons en la valeur de la constante d’acidité

K, et la valeur du pK, de I'acide méthanoique

_ [H30"][HCO0"] 4,16.107° x 4,16.107°
A [HCOOH] 9,58.1072

Donc K,=1,8.10"*
pKa = —logK, = —log(1,8.107%)

D’ou pKA = 3,74

Physigue

Exercicel:

1. Déterminons la pulsation proprewg, le période
propre T, et la fréquence propre fo

jé

AN: wo =ng'% = wo = 10rad/S

Wy

2n
To—wo

AN:TO :E;%B_ = To = 0,6285
1
fo - TO

AN fo = —— = fo=159Hz

0,628

physique & Chimie
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2. Donnons I'équation horaire du mouvement

X = X, cos(wyt + @)

X = —WoXm Sin(ﬂ)”t + {p)

Xg = X COS @ (1)
At =0 { o m q_. 5

Vo = —WoXpm sing (2)
2 -V 1, VYo
(_zﬂ__(’:wotan(pzo @ =tan"'( )
(1) Xo XoWo

T | .. . I =0,79rad
AN: @ =tan”' (o5, @ :
Cherchons x,,
Xo

Xg = XpCoOsg = x"':cosq)

2.10 -2

= = 2,81.10

AN: Xm €0s(0,78) 2,

x, =2,81.10"2m
X = X, cos(wot + @)
x =2,81.10"2cos(10t + 0,78)
Déterminons la vitesse en fonction du temps

_dr
T odt

X = —WwoXm sin(wet + @)

4

% =-2,81.10"%2 x 10sin(10t + 0,78)
i ==2,81.10"1sin(10t - 0,78)

3. Déterminons les énergies cinétique et
potentielle du pendule.

1 1 .
E, =-Kx* Et E. =-mx?
2 2

1
E .= %mv2 = -2—(0,1)[—2,81. 1071 sin(10t + 0,78))?
E.=3,94.1073sin?(10t + 0,78)
1 -2 2
E, = 5(10)[2,31. 10~2 cos(10t + 0,78)]

E, = 3,94.107% cos?(10t + 0,78)
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Déduisons-en son énergie totale

Dou  E =3,94.10 3

Conclusion : L'énergie totale d’un pendule élastique

horizontal est constante
Exercice 2 :

1. Déterminons:

a) Lesvaleurs de Ug,Upet U
Ur=U d'ou Ugp = 150V
Or UL = UC = 3UR donc UL = UC =450V
b) L'intensité efficace I dans le circuit
Alarésonance:Ug =Rl = [= U—R"
150
c)

Le déphasage ¢ entre la tension appliquée aux
bornes du circuit et l'intensité.

Alarésonance.tanp =0 = @ =0
2. Déterminons:

a) Lintensité efficace I’

u=21 = I'==

12
' — | p2 -
orZ——jR +(Lw Cw)

e CherchonslLetC

!
En effet, U, = Uc = 3Ug < Lwl === 3RI

3R 3R
e Lwl=3Rl = L= w = :T:;

L _3RI = C= —=—
B IRw  6NRS,

1
= Z'= |R*+

X 2"f2 =

2n —
hh 6TRT, x 2mnf,

or f, =2/,

pPhysique & Chimie
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, 3R onlkf,
7 = [R% 4 ( X 2n X 2fy .
: 2Hfq 2w ¥ 24,
_— _;2 ,; (}.[
=[R2+ (6F ~lR) = R+ (f/e)
R + (6\’ 5 5
7 Rv85 4 . 2U
22 =—— ou = —
Y. RV85
2x150 : /
) L — el = 32A
AN : 1 TN Soit I'=0,

b) Le déphasage ¢’ entre la tension appliquée aux
bornes du circuit et l'intensité.

1 3
Lw_C_w_6R_§R 3

L = :6‘—‘"
tan @ R R )

9 .
= tan@' = > = @' =tan"1(4,5)

Donc @' =1,35rad

¢) Latension efficace existant entre les bornes de
chaque appareil.

® Aux bornes de résistance

URI = ZRlI or ZR =R = UR,

RI'
AN: Up' =100x032 = U, =32V
* Aux bornes d’inductance

U'=Z1" or Z,=6R = U, = 6RI'
AN:U'=6x100% 032 = U, =192V

e Aux bornes de condensateur

! ! 3 / 3 ’
UC '—'ch or ZC:ER = UC :ERI

AN: Uc' =2x100x 0,32

T2

d'ou U¢' = 48,75V
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Chimie
Exercice 1: On dispose de deux solutions d’acide forts : 'une S, d’acide chlorhydrique HCl de P! = 2,2 et de
concentration C,, l'autre S, d’acide sulfurique de P"' = 3,4 de concentration molaire C,.

a) Calculer les concentrations CietCyde S et S,

b) Le mélange d’un volume V, de S; avec un volume V, de S, conduit a une solution S de volume V=500cm?

H _ " . , . .
et P" = 3. Faire I'inventaire des especes présentes en solution et calculer V; de V,.

Exercice 2: Un corps organique A de masse molaire M = 88g/mol contient en masse 68,2% de carbone, 13,6%
d’Hydrogeéne et 18,2% d’Oxygéne.

1) Déterminer la formule brute du composée A.

2) Le composée A est un alcool a chaine ramifiée. Montrer qu'il existe cinq formules semi-développées

possibles pour A. On nommera les différents isomeres ainsi trouvés.

3) On fait subir a A une oxydation ménagée qui conduit 3 un corps B réagit sur la DNPH pour donner une
précipité jaune. Cette seule expérience suffit-elle & déterminer la formule développée de A ? Justifiez
votre réponse.

4) Le composé B ne réagit pas sur la liqueur de Fehling. Cette constatation permet-elle de lever I'ambiguité

de la question (3) ? Donner les formules semi-développées des corps A et B.

Physique
Exercice 01 : Soit un dipdle tel que : C=2uF, L=0,5 H et R=2000(). Ce circuit est excité par un générateur délivrant
une tension de valeur maximale 220 V et de fréquence 50 Hz.

1. Calculer 'impédance du circuit.

2. Le circuit est-il capacitif ou inductif ?

3. Calculer les valeurs efficaces de la tension et de I'intensité du courant.

4

Par quel condensateur fau il substituer le condensateur C pour que la fréquence du générateur soit égale a
la fréquence de coupure propre du circuit ?

Exercice 01 : Les frottements seront négligeables dans tout I'exercice. Un ressort de masse négligeables a spires
non jointives et de raideur K=10N/m peut se déplacer le long de I'axe horizontal (OX) ; on fixe 3 I'une des
extrémités en A et 'on accroche a I'autre extrémité un objet de masse m=0,1kg.

S Lorsque S est en équilibre, la projection sur (xx’) de son
K centre d’inertie coincide avec I'origine des abscisses. A
A ~ S - ‘sr:‘ j G lm I'instant t=0, G a pour abscisse Xo=2 cm et I'on communique a
N N e I'objet une vitesse V, dirigées suivant I'axe du ressort et de
valeur 0,4m/s.
>
X X

Rappeler I'équation différentielle du mouvement du centre d’inertie G du solide S

2. Endéduire I'équation horaire du mouvement de G en précisant les valeurs numériques de 'amplitude, de
la pulsation et de la phase. '

W

Donner I'expression de la vitesse et de I'accélération de I'objet.
4. Calculer lavaleur de I'énergie mécanique du systéme.

Physique & Chimie
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Solution
Chimie
Exercice 1:

p‘li - 212
Ci Vi 7

1 P
SI(HCI)I S,(H,50,) {ch ‘V3'4 Vr = 500cm?

21 Y 3

a) Concentrations CietC; de Syets,
HCl est un monoacide fort = pH = —logc,
Ci =107PH = 109-22 _, Cy =6,3.103mol/I
H,S0, Estun diacide fort

P = —log2C, = ¢, = %104;' _ %10-3,¢

= C; =2.10"*mol/I

b) Inventaire des especes chimique du mélange
réactions chimiques dans le mélange

HC]"I’ H20 — H_'_;‘O+ + CI™
H,S0, +2H,0 — 2H,0% 4 502"
2H,0 = H,0* + OH-

Espéces : H;0%,0H™, C17,50%",H,0
n(H;0%), =V, n(H3;0%), = 2C,V,
n(H;0%) = n(H;0%), + n(H;0%),

CV=CW+26V:  fev=qv, +26,V,

C=10"P" = 10"*mol/I

VZ =V~ v]
CV=CV, +2C.V-2GY, = CV-2CV=(C -2C,)Y,

( C-12GC, )

Vy = (—————
TN — P,
1073-2x2.10"* )
. =(————=— )} x 500

AN: V, = (5,3_1o~3—2_2.10“ 2

= V; =50, 8¢cm?
V2 == V e V1
AN: V, = 500 — 50,8 = 44,92cm?®
=V, = 449,2cm3

Physique & Chimie
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Exercice 2:
Données: M = 88g/mol; C = 68,2%; H - 13,6% ;
0=18,2%.

1) Formule brute du composé A.
M 12x 'y 163
100 682 136 18,2

68,2 13,6 18.2
F = —_— = J = _—= =M — =i
x=M = 5 y=M o 12 3=A s =1
A = Cz;"”O

2) A alcool a chaine ramifiée.

CH;~ CH — CH, — CH,OH
I
CH,

Méthyl -3 butanol -1

CH3 — CH — CHOH - CH,4

I
CH,

Méthyl -3 butanol -2
CH3 - COH = CHZ - CH3

I
CH,4

Méthyl-2 butanol-2

CH,4

I
CH; —C-— CH,0H

I
CH,4

Diméthyle -2,2 Propanol -1
CH; —CH, —CH - CH,0H

| Méthyl -2 butanol -1
CH;

3) A—>8

B + DNPH ——> Précipite jaune la seule expérience
ne suffit pas car B peut étre aldéhyde ou cétone
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4) Bne réagit pas avec la liqueur de féhlinque
ou B est une cétone.
» A alcool secondaire
CHy = CH — cnon - cuy,
A: |
CH,

methyl- 3 butanol — 2

CHy— CH - ¢ —cn,
B: I I

CH; 0

Méthyl -3 butanone -2

Physique

Exercice 1:

C = 2uF, L=05H et R =20000

1) Calcul d'impédance du circuit

7= R2+(Lw— 1)
B Cw

Lw =0,5%x2x3,14 x50 = 157Q

1 1
Cw 2.107%x 6,28 x 50

2

=1,59.1030

2 =./2000% + (157 - 1,59.10°)2 Z = 2,46.10%Q

2) — =1,59.10°Q Lw = 1570
Cw

= > Lw d'oule circuit est capacitif
Cw

3) Les valeurs efficaces

Up 220 2
=— AN:U,=— = U, =1,55.10%v
Uc ﬁ e ﬁ [4
Ue Ue
_ — = le = —
Z le e Z
aN: I =280 oy = 6,32.1072A

4) Alaresonance

AN: C' ——— = C =203.10"°F

ol T 0,5%(6,28x50)2

Physique & Chimie
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Exercice 1;

N
QAEEITE :
ve p
1) Rappelons I'équation différentielle
. Kx
X+—=0
m

2) Déduisons I’équation horaire

x = xpy cos(wgt + @)

X = = xXpmwo sin(wyt + @)
At=0 {xo = Xy COS @ M _ @
) Xo = ~Xpmwysing  (2) (1)

=¥ sin (7 x.o
Xp COS @ Xo

X —X
—wotanpp = — = tang =
xO Xo(lﬁo
_(_014)) E
= =artan( Avec wg = [~
i 0,02xwg 0 m
10

AN: w, = = = wg =10rad/s

¢ = arctan (0'0‘;’210) =¢9=63,43°0ouq =1,11rad

x 0,02
(1) = xp = =0 N: x,, = —
™ cosg ™ c0s63,43

Xmn =4,5.10"2m = 4,5¢cm
X =4,5.10"% cos(10t + 1,11) (m)
3) x=4,510"1sin(10t + 1,11) (m/S)
X =—4,5cos(10t + 1,11) m/$?
4) Calcul de L'E,,
Ey = 1ch,{z,,
2
AN: E; = 0,5%10(45.1072)2 = E, =107}
Ou Ep, = - Kx} + 5 mV¢
AN: Eq, = 2 x 10 % (0,02)? + 5 x 0,1(0,4)?
E, =102

LS
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Chimie
1) Une solution S est telle que : [H30°)=2,5.10° * [HO] a 25°C.
a) Calculer ley concentralions enions H30' et Ho)
b) Que vautle PH de Ia solution S ? Quelle est |a nature de cette solution
2) A37°C le produit ionique de I'eau est égal a 2,4.10™. Le PH du sang chez I'étre humain est égal a 7,38. A
Cette température, le sang est-il acide, neutre ou basique ?
3) Quelestle PH de I'eau pure a 37°C?
4) Comment évolue le produit ionique de I'eau avec la température ?
Physique

Exercice 1:

On considére un point matériel A, de masse m=100g, suspendu a un point fixe O par un fil inextensible de masse
négligeable de longueur I=1m.

1. Cet ensemble est mis en mouvement de rotation uniforme autour d’un axe (D) vertical passant par O. Le point
matériel A décrit alors un cercle dans un plan horizontal et la direction fait un angle a=30° avec I'axe (D).
d. Quelle est Ia vitesse angulaire w de rotation de "ensemble.
b. Quelle est la tension du fil ?
€. Anpartir de quelle vitesse angulaire w,,, |a bille A se décolle-t-elle de I'axe.
d. Pour quelle valeur de w, I'angle a est égal a 90°?
2. Le

fil suspendu est remplacé par un ressort a spires non jointives de longueur a vide 1,=20 cm, de coefficient de raideur

k=49 rad/s. Le point A décrit un toujours un cercle dans le plan horizontal, I'axe du ressort étant incliné sur la verticale
d’un angle B.

a. Calculer la longueur du ressort lors de ce mouvement.
b. En déduire I'angle §.

Exercice 2:

1. Une bobine est mise en série avec un amperemetre thermique. Lorsque I'ensemble est monté entre les
bornes d’une batterie d’accumulateur de force électromotrice E;=12 V et de résistance négligeable.
L'ampéremetre indique un courant ,=0,24A. Lorsqu’on le monte entre les bornes d’une prise de courant
alternatif (f = 50 Hz) présentant une tension alternative U=225 V.

L'ampéremétre |;=2A. On demande :

a. Larésistance R de la bobine ;
b. Sonimpédance Z,;
¢. Soninductancel;

d. Le déphasage @, et le facteur de puissance.

2. Onremplace la bobine par un condensateur, I'ampéremetre indique 1,=0,9 A. On demande :
a. Ll'impédance Z, du condensateur;
b. Sacapacité C;
c. Le déphasage @, et le facteur de puissance.

3.

On monte maintenant la bobine et le condensateur en série avec un amperemetre. On demande :
a. Limpédance Z de l'ensemble ;

b. L'intensité efficace | qu’indique I'ampéremetre ;
c. Le déphasage @ et le facteur de puissance.

phusiaue & Chimie
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Solution

Chimie
Exercice 1:

1) Donnée: S: [H;0%] = 2,5. 1078, [OH ] 2 25°C

a) Calcul des concentrations des ions H;0%et OH"

A25°C: Ke=[H;30*].[0H"] = 10" (1

Et [H30+]=2,5.10‘8.[OH“] (2)
Injections (2) dans (1)

251078 [OH ]2 =10 = [OH"] 1073

- 25108
AN: [OH™] = ’-2‘—5.10—6=6,32

D’ou [OH™] =6,32.107* mol/I
[H;0%] =2,5.10"% x 6,32.107*

= [H30%] =1,58.107!! mol/I
b) Le PH et la nature de la solution S
Par définition : PH = — log[H;0%]
AN: PH = —log1,58.107'*  PH=10,8
La solution S est basique car [H;0%] < [OH™]

2) La nature de la solution du sang

Données: A37°C, Ke =2,4.10"*
PH = 7,38
Une solution est neutre lorsque :

1 ll K
PH::EPKe——2 ogKe

A37°C AN: PH = —>l0g2,4.107"* PH = 6,80
D'ou PH(sang) > 6,8

La solution du sang est donc basique

3) Le PH de l'eau pure a37°Cest:

L’eau pure est une solution neutre :
PH : PKe = : logK
T2 €= 2 og e

PHeau pure = 6,8

canned by CamScanner

4) LU'évolution du produit ionique avec la
température

A25°C Ke= 107" et 4 37°C Ke = 2,410 11
Ke(37°C) = 2,4 Ke(25°C)

Le Ke croit avec |a température.

Physique
Exercice 1:

Données: m = 100g = 0,1Kg, L. = 1m, a = 30°

O
__Z//ZL/{L’;{CAL’ _

1) a) Lesystéme : pt matériel A
Le référentiel : 7.5.G
Le bilan des forces : Le poids P de direction
vertical, sens vers le bas et la norme P = mg

La tension T, méme direction de I'axe du fil, sens vers
le haut, norme a déterminer.

Appliquons la 2°™ loi de Newton

Zfext = ma

Dans la base de Frenet

a, =0
a v? ,
an:—R—zmzR Or R=lsina

a, = w?lsina
Sur I'axe horizontal : Tsina = mw?lsina (1)
Surlaverticale: Tcosa=mg (2)

. (1)
Faisons le rapport 2)
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Fsina  mw?lsing 1 w?l
; — —_— —_ —
Fcosa mg Cos « g

D Q)?' g ——_g_.._ = by-= g
ICOS(I lcos a

AN: = 9.8 T

= W /-uo.aes w = 3,36rad/s

b) La valeur de I3 tension du fil

D'aprés (1) T = mwll

AN: T = 21X98 _ _
AN: T =T =113 T=113N
¢) Supposons a > 0

| w?l g
=— 2 cosa=—
cosa g w?!

= cosa<l1 =

g 8 4
;z—l<1 = m$n>-l- = mm>J%

AN: o, > FTB

Pour que le fil décolle

Wy, > 3,13 rad/s

d) Pour a =90° ona:cos90°=0

g _ 0 c'estimpossible
w?l

2)
//////7//////

Suivant la tangentiel

TcosB=mg avec T=K({-1,)
La relation devient : K(l — lp) cosf3 = mg
Suivant la normale : Tsinp = mw?lsinf

mw?!

KU —lp) =mw?l = I—lg=—7

Physique & Chimie
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mw?! I K
= 0 = I -
K K- mw?
Avec | = 20cnc = 0,2m K =49N/m
AN: [=0,21m

b) L'angle 8

=) =5

mg

2) b) Calcul de la valeurde f3

cosf3 =

mg
TcosBp=mg = cosB:T or T =K(

mg 0,1 x9,8
cosf = =
K( - ly) 49(0,21 - 0,20)
mg
= S = 60°
] arccoeK(l_lo) B
Exercice 2:
Données
, . E, =12V
1) D’accumulation [ I, = 0,24 A
f = 50Hz
Courant alternatif {U = 225V
I=2A

a) Résistance R de la bobine

E
Eo=Rlp = R=22
lo

AN: R=22-50 = R=500

0,24
b) Son impédance 2

U=ZR = Z,=2
I

AN: 2, =22 =1125 = Z, = 112,50

c) Soninductance propre L

o Z; =JR2+ 12w? = 22 =R2+ 20?2
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2 _ n2
Lz(;.)z = ZZ RZ - Lz = Z R
w?

L=l

w

avec w = 2N = N = SQHz

A H = 1
AN: L 2mx50 (112'5)2‘(50)2

L=0,32H
d) Le déphasage 0)
Lw L
tan o =—R— = @ =tan"! (?(0)
170,32 x 2 x 50
¢ = tan™! (\50‘) = 1,10 rad
* Le Facteur de puissance
cos@ = i D 0,4
PTE it

2) Onremplace la bobine par un condensateur.
I=09A
a) Sonimpédance Z, du condensateur

U
U=ZzU2 = Zz :T

AN: 7, =2 =250 = Z,=2500

b) Sa capacité C

Z = C ——1
= — = =
27 tw Z,w
— 1 2 i
AN: C = o anxso 1,27.107f
Le déphasage
T
Ty

Le facteur de puissance
cos@p, =0
3) Labobine et le condensateur en série

a) Impédance Z

Physique & Chimie
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2

1
Z:\/RZ‘F(LH)‘" )
C)

Lw = 0,32 X 2nt x 50 = 100,48Q

1 i
Cw 1,27.10°5 X 2n X 50

= 250,7642

AN: 7 =./502 + (100,48 — 250,76)2
Z=1580

b) Intensité efficace

AN: 1 =22 — 142
h— 158

¢) Le déphasage

L(D—C—

———=®W 1 — 1 25rad

= tan~?
@=ta =

Facteur de puissance

R 80
=—=0,31

oS =7 =158
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Chimie

———————

Un compose de formule C, H

y0, contient 64, 9% de carbone et 13,5%

d’hydrogene. Sa masse molaire mole aire
est M 74g/mol, ydrog ) oleculaire
1- Déterminer Ia formule brute de ce composé
2- D o
5 Uor:jner les noms et les tormules semi — développées des dittérents isomeres.
)n €S composés précédents est une molécule chirale
a

Lequel ? En quoi consiste la chirali

b té ? Quelle en est l'origine de cette molécule.
) Donner une représentation en pe

rspective de deux énantiomeres correspondants.

Physique

Exercice 01

Un skieur de masseM =8

Okg, Equipment compris, prend le départ sur une piste de descente rectiligne inclinée
d'unangle o = 30°

1. Calculer I'accélération a; du skieur dans la descente sachant Ia piste étant verglacée. On néglige tout
frottement sur la piste et 'air. On prendra g = 9,8m/s?2.

2. On Suppose que le skieur part avec une vitesse initialeV, = 2m/s. Calculer sa vitesse V, lorsqu’il a
parcouru la distance de 25m.

3. La piste est maintenant recouverte de neige fraiche créant une force de frottement de valeur constante
=90N de méme direction que sa vitesse et de sens opposé. Calculer la nouvelle accélération a,dansla
descente.

4. On suppose que ce dernier part toujours avec la méme vitesse initiale Vp. Calculer sa nouvelle vitesse Vv,
lorsqu’il a parcouru la distance d = 25m.

5. Le skieur arrive dans la zone ou la valeur de I

angle d’inclinaison a est inconnue. Il descend d’un point A
avec une vitesse V4 = 1,5m/s a un point B dont les altitudes sont hs = 1850m; hg = 1780m et
AB=L=315m. Calculer sa vitesse lors de son passage en B. En fait il arrive en B avec une vitesseV'y

On suppose donc I'existence des forces de frottements de valeur constante pendant la distance A
Calculer la valeur de cette force.

= 30m/s.
B.

Exercice 02

1)

2)

3)

4)

Une Tension instantanée U(t)=2,5cos 3700t, en volts, est établie aux bornes d’un conducteur ohmique de
résistance R=220( .
a) Calculer la période de la tension applique au dipéle.
b) Donner I'expression de l'intensité du courant électrique qui traverse le conducteur ohmique.
c) Calculer I'intensité efficace du courant.
On remplace le conducteur ohmique par un condensateur de capacité C=1,00yF .
a) Donner I'expression de l'intensité instantanée du courant électrique qui traverse le conducteur.
b) Calculer I'intensité efficace du courant.
On remplace maintenant le conducteur par une petite bobine supposé non résistive dont I'auto-
n
inductance L=20mH. | | | | |
a) Donner I'expression de I'intensité instantanée du courant électrique qui traverse la bobine.
b) Calculer l'intensité efficace du courant. | d
Pour les 3 cas étudiés, représenter le vecteur de Fresnel de I'intensité et de la tension aux bornes du
ou '

dipole considéré.

physique & Chimie
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Solution

Chimie

Exercice 1:

A. Un composé de formule CxH,0, contient 64,9%
de carbone et 13,5% d’hydrogéne. Sa masse
molaire est M = 74g/mol,

1) Déterminons Ia formule brute de ce composé.
M _ 12x _ M x649

100 ~ 649 *Tlzxi00 T ¥4
Moy M x 13,5
100135 T Y=g - = y=10

Cherchons 0%

%C + %H + 0% = 100

= 0% = 100 -64,9—-135 = %0 = 21,6

M 16z M x21,6

100 216 = ZTTgxio0 ~— -1

D’ou la formule brute est: C4H,40

2) Donnons les noms et les formules semi
développés des différents isoméres.

CH; — CH, — CH,; — CH,; — OH : Butanol -1
CH; — CH, — CH — CH;

| : Butanol -2
OH
CH; — CH - CH;
| [ :Méthyl-2 Propanol-1
CH; OH

OH

l
cHy; —C~— CHz : Méthyl-2 Propanol -2

I
CH;

3) Unde composés précédents est une molécule

jrale.
ch H

a) |
OH

physique & Chimie
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C'estle bufanol <27 "CHy “—C"— €Hy—CH;y

* Lachiralité consiste a avoir une molécule non

superposable a son image dans un miroir plan,

* Laprésence d'un atome de carbone
asymétrique dans cette molécule est I'origine de
chiralité.

b) Donnons une représentation en perspective de
deux énantiomeres.

LMirolir ptan
£ q
| ot OH l
c C ~-
. P \% - x CHs
e GHe | OH gy
Physique

Données: M = 80kg; o =30°;g= 9,8m/s?
1- Calculons I'accélération a,

Référentiel : Terrestre supposé galiléen

Systéme : Un skieur

Force appliqué :T’.;ﬁ

D’apres la RFD :

Zf.extzmil' = P+R=mg

Projectons suivant xx’

P, + R, = ma,

P, + Ry = ma,
Psina + 0 = ma, = mgsina = ma;

a; =gsina = AN:a; =98sin30°

a; = 4,98m/s?
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2- VO = Zm/s; d =25m
Calculons |3 vitesse V,
Vi —

2o
0 = 2a(x; - xq) or X1 —Xg=d

Vi =2ad + 2 Vi =\ 2ad + V7
AN: V) = /2 x4,9% 25 132

3- f=90N

= Vi =15,77m/s

Calculons 13 nouvelle accélération a,

D’apreés la RFD -
Zfext:mﬁz‘ = P+R+f=mg;

Projectons suivant x'x

P Ry+fr = ma,,

Py + Ry + fx = ma,

Psina + 0 — f = ma, = mgsina — f = ma,
/ 9,8sin30 .

i H =t [n ——

az:gsma—; = AN:a, ,8s =
2
a, = 3,8m/s

4- Calculons sa nouvelle vitesse V,
D’apres le théoréme de I'énergie cinétique

AEc = S wfext

-m

1 B b o
; sz_EmV02=WP+wR+wf

physique & Chimie
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| O TS
Em(VZ“ — V) =mgh+0-fd

; : 2fd
VZ—V‘“):Z d si S o
2= Vo= 2gdsina——

- 2fd
V= 29dsinawL+ Ve
m

2fd
sz\/ngsina— 4 + V¢

m

AN: V, = \/z X 9,8 X 25 sin 30 — 2"98‘;”5 yg2

V, =13,89m/s
5- Vao =1,5m/s; hy = 1850m; hy = 1780m

Calculons sa vitesse lors de son passage en B

D’apres la théo de L’Ec

AEc = Z wfext

1

2 1 o
—Z-mVB _EmVA = mgh

V§ — V2 = 2gh or h=h, —hg

V§ = 2g(ha — hp) + V3

Vg = ‘/Zg(hA —hg) +VZ

AN: Vg = /2 x 9,8(1850 — 1780) + (1,5)2
Vg =37m/s
e Calculons la valeur de cette force

VAo =30m/s; AB=L=315m

1 1
EmV{;z - Eme;\’- = mgh — fAB




»‘V“Baccalauréat 2013 Série D

véZ*VKZZgh_gﬁ

m

fzw
2l
m

fzw

=Tl b -+ v

AN: f = 80[2x9,8(7o)—(30)Z+(1,s)2}
2 [ =— 2 AN+ 55
2x%31S

[ =60,22N

Exercice 2:
Données: U = 2,5 cos(3700t), R = 2200

a/ Période T de la tension applique.

2 AN: T = i =17.1073
= = N S ey
T=1,7.10"38%

b/ Intensité instantanée

' . # _ Upcos3700t
#=RL = l—E——'R
2,5co0s 3700t

220

AN: i =
i=1,14.10"2 cos 3700t

¢/ Intensité efficace

ol -3 I=81073§
_7_5—8.10

2) Intensité traversantun condensateur

cdu 5
iy e —CU,wg sin wt

dt

Physique & Chimie
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[ =—CUy,3700sinwt i =—C2,5x 3700sin wt
- - n-
i =9,310"3sin(3700t + E)

c/ 1:"—;:6,5.10‘3

pi -3
i 1=6,5.107"4

3) Intensité Traversant une bobine

di udt

=L— = di=—-
B=ta L
C(tn 35 rk
z:f —dt = ——[ cos 3700t dt
0 L L 0
=22 1 n3700c
"= 3700°™

T
{=3,4.10"% cos(3700t — 5)

b/ Intensité efficace

_ T A2 _ _2
1——\5— 7 I'=2,39.10"%4

4) Construction de Fresnel

1/ —D— wilu, Q)
i:(1,0)

2/ T il+3)

+

ok

‘) , —> u:(u,0)

E— (U, 0)

3/
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Durée : 3
A heures bfeBainT Coefficient ; 3
Chimie 1 ; i
1:0On dispose deux solutions d'acide forts : 'une 51 d’acide chlorhydrique HCl de PH=2,2 et de

~

toncen H ’ et =
tration C1, 'autre 52 d’acide sulfurique de PH=3,4 de concentration C2.

;) Calculer les concentrations C1 et C2. .
) Le mélange d'un volume V1 de 51 avec un volume V2 de S2 conduit & une solution S de volume

S=500cm3 et PH=3, Faire I'inventaire des espéces présentes en solution et calculer V1 et V2.

BACCALAUREAT DE L'ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE
Session de juin 2014
Série D

Office N
EPREUVE : PHYSIQUE-CHIMIE

)]

Y Chimie 3 - :
.3 Chimie 2 : On fait réagir 'acide éthanoique (ou acétique) sur un alcool A saturé non cyclique. L'ester B obteru

a une masse molaire M=102g/mol.

1) Déterminer la formule brute de I'Ester.
2) Déterminer la formule brute de I'Alcool A. Ecrire les formules semi développées possibles et préciser les

-W ﬂ'

. noms correspondants.
3) On réalise par ailleurs I'oxydation ménagée de I'alcool A. Le produit obtenu ne colore pas i e

.CE'

tout I'exercice, on néglige les frottements.
autre est reliée aun

n Schiff. Quelle est la nature exacte de I'alcool A. j
Physique 1 : On dispose d’un ressort 3 spires non jointives de masse négligeable et de raideur K=10N/m. Dans
-. On engage le ressort sur une tige horizontale Ax, I'une de ses extrémités est fixée en A, I

cylindre creux (C) de masse m=100g qui peut glisser le long de la tige.

[BE u
| gy anas, { E’! > X
[
i

A»WMW—! :

|’abscisse x du centre d’inertie G de (C) est repérée par rapport 3 O, position de G a I'équilibre. On écarte le
cylindre de sa position d’équilibre et on le liche. A I'instant t5=0, choisi comme origine des dates, son abscisse

J‘I"’l i P
: ~ estxp=t2cmetsa vitesse Vo=-0,2m/s

” o 7 ’ H ARl [ B 12 . .
1) Calculer I'énergie mécanique de l'oscillateur a l'instant to. On considére que I'énergie potentielle pour la

it Q

steme est nulle.

Scanned by CamScanner
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d Session de juin 2014
' Série D
Nuré EPREUVE : PHYSIQUE-CHIMIE
uree : 3 heures it 3
BC. D 2ol A Tl Coefficient
himie 1 : On dispose deux solutions d'acide forts : 'une 51 d’
Co H ’ &
concentration C1, 'autre 52 d’acide sulfurique de PH=3,4 dec
a) Calculer les concentrations C1 et C2.
b) Le mélange d’un volume V1 de S1 avec un volu

! $=500cm3 et PH=3. Faire 'inventaire des espéces présentes en so

acide chiorhydrique HCl de PH=2,2 et de

oncentration C2.

me V2 de S2 conduit 3 une solution S de volume

lution et calculer V1 et V2.
| Chimie 2 : On fait réagir I'acide éthanoique (ou acétique) sur un alcool A saturé non cyclique. L'ester B obtenu
|a une masse molaire M=102g/mol.

1) Déterminer la formule brute de I'Ester.

2) Déterminer la formule brute de I'Alcool A. Ecrire les formules s

7 noms correspondants.

3) On réalise par ailleurs I'oxydation ménagée del'

Schiff. Quelle est la nature exacte de l'alcool A.

emi développées possibles et préciser les

alcool A. Le produit obtenu ne colore pas le réactif de

Physique 1 : On dispose d’un ressort a spires non jointives de masse négligeable et de raideur K=10N/m. Dans

tout I'exercice, on néglige les frottements.
On engage le ressort sur une tige horizontale Ax, I'une de ses extrémit

cylindre creux (C) de masse m=100g qui peut glisser le long de la tige.

és est fixée en A, I'autre est reliée a un

= =

o A A S Ea N e SRR OARELRDSEE
A/m—"\\\' \\.{\‘\\\1\\' — @( > X
E =

[’abscisse x du centre d’inertie G de (C) est repérée par rapport 3 0, position de G a I'équilibre. On écarte le

cylindre de sa position d’équilibre et on le lache. A I'instant to=0, choisi comme origine des dates, son abscisse

est xp=+2cm et sa vitesse Vo=-0,2m/s
1) Calculer I’énergie mécanique de I'oscillateur a Pinstant to. On considére que I'énergie potentielle pour la
position d’équilibre du systeme est nulle.
2) Enappliquantle principe de la conservation de I'énergie mécanique, calculer :
a) Lavitesse de (C) au passage par la position d’équilibre.
b) Les positions de (C) pour lesquelles la vitesse s'annule.
|’équation différentielle du mouvement de (C). En déduire I'équation horaire du mouvement en

3) Etablir
pour origine des dates celle précisée plus haut.

prenant
ue 2 : Un circuit comprend en série une résistance R=15002, une inductance L=0,1H et une capacité est

Physiq
ee par un courant sinusoidal d’expression i=lpsinot, de fréquence f=400Hz. La tension efficace aux

aliment
pornes de 'inductance vaut 100V.

1. Calculer I'intensité efficace du courant.

2. En déduire la tension aux bornes de la résistance.

3. Sachant que la tension aux bornes du condensa a mé i
ensateur est Ia méme que celle aux bornes de l'inductance,

calculer C.
4. Donner I'expression de la tension instantanée aux bornes de R, I et C.

Aol
Achl,
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Chimie

Exercice n°1
LXxercice n°1

-5 {Hcl

\ C1?

. S, H,S0,
1 C?

- AN NN &N

(N

DAC V14,

S¢ric D
= Spts
PH=22
PH=34

a) Calculons les[ 7 Cjet Cz
HCI+H,0 - Cr+Hy0 *
H,S04 + 21,0 - 21 0+ 50,7

PH; = -logc;— ¢,= 10 ™™

- l-’

—_

\ Y

AN: G, =

\ )

C,=2,10"* mol/l -

N

Scanned by CamScanner

 C1=10722=6,31"3mo] /1

Cl1=6,31.102 mol /ﬂ

PH,= - log 2Cy— 2C2 = 10~PH '

C=

10—PH2
2

Les especes présents en solution:

—19910 *mol /1 ~ 2 10™%

b) Vr=500cm® ,PH=3




Exercise 2 Spts M= 102/mo|
P 0 .0
CH3~C\+ CnH = OH T2 CH,—~C +H,0

\\
OH O ~(:nI—I2n+1

1) Déterminons la formule brute de Iester

M(CHg,—C /)
- N\
‘ 0— cn H n+1)
14n + 60 = 102 - 13n=102- 60

= ldn=102- 60 ~3igi=s 222760

14

—C sH,, 0,

2) La formule brute de A _

C3Hy- OH
les formules semi-développées de A
CH;— CH,- CH,—0H -
Propanol -1

CH3 ""CH - CH3

o

Propanol -2
3)A [0] Bltest negative avec RS
A est uni alfool secondaire

Propanol -2

n( H30+ ) = Cls VI <+ 2C2 V2

[Haps ] = c1c1:;czvz or [H;0"]=10"PH
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AN: | THA) 10l
3 C1V1+42 ;
2 - 1078 5 GV, +2C,V,= 1073 VT
{C1V1+2C2V2= 1073V,
VeV, =V, (2) :

De TI’équation (2) =V, = Vy— V,=ou V= V-V,
Injectons V, dans (1)
C1 (VT “Vz) + 2C2V2: 10_3 VT

- VT ( 1073 = Cl) :V2( 2C2— C])

- VT(1073 = C1) _ (1073-2¢2) VT
—ou = Vo
-t GlmtcE
. _ 500(107*-6,31.107%) -
AN: V2= 2%2.10—4—63110"2
V, = 449 24cm’
V] == VT -V2

AN V;=500- 449,24

| P. = 50,76cm’

Exercice nf’l Spts

Physique

Calculons 1’énergie mécanique de I’oscillateur

Emo= ECO + EPO

it
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) : 1 5 { v 2 . ce % 4y —AND
/\N :!“nw s N1 ”. 5} - 1( ‘ :

Py

e

E,.=210"3 421073

Fmo = 4.1073 ] J

2) En appliquant le principe de la conservation de I’énergie mécanique
a) calculons V¢
Emc = Echr El X pc

1 1
Emc='£mVC2 +5Kx§0r x,=0

1

D’aprés la conservation de I’énergie mécanique

Emc =E mo

[f\]c:_*_ {ZEmO
lmVC =Emo - l A m -
2

, X4.1073 _
AN: ch 2 — =(0,283m /s
m/s/j

Ora,= X

K == mx+kx+kx=0

L’ équationhoraire s'écrit:

. £
X = X €08 (wot + go)x+;x =
V = xgwo sin( wot + ¢
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at 17‘0 lﬂ xn o xm ik l’P (1)

i Vo= -XmWOSing

(2) 2

Amls _ =Vo _ —Vo
(D'AUBP =20 2 @ = taug (o)

Orwo =.\/E ‘ AN | wo =10rad/S
m !

0,2 el
2.10~2x 107

T
4

t{) =§ rad

1) x,= XmCOS@ — Xn = Coso

-2
ANx, =22 =282107?

4
Xm = 2,82.1072m
x(t)=2,82.1072 cos(10 t + )

2) expréssion de la tension instantanée aux bornes de (R, , C)
U= Upsin wt avec UVZ = 100V2 sin 2512t
U = 14,4sin 2512t -

U = 141,4sin2512t

Exercice n°® 2

1) Calculons I'intensité efficace de courant

‘ ..UB »+.Z.]_,_1 - or Zr, =LW

g Ao ® _Up
UB=LWI") I_LW or

W =2nf
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Ug
- v 1
L 2x3,14%0,1x400

————

l I= 3,98.10_1 A”= 398ma “

2) Déduisons la tension aux bornes de 1a résistance.
Ur = RI

AN : Ug= 150X 0,398 = 59,7

3) calculons la capacité C du condensateur.

w2 L@2rf)?  an?f2L

1

= 42 f2p
AN:C= =
4%(3,14)*%(400)2x0,1

C=1,58.10°F

a) les positions de (C)

Emc = izl-mVCZ + -;—K_xgor Ve=0

1
Emc = ;kx?

'D:éprés la conversation de I’énergie mécanique

Emc = E'mo
2Bs
Xe= +
2 Kx% = Enmo = 45
2x4.1073
AN: X = t 10

X = i2,8310—2m
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1) ¢tabhissons 'equation difterentictle
systéme, eylidire veeun o o e i

| ref: 186

]\: bilan des forces

-

—la tenston T du ressort

— le poids P de solide

L — la réaction R7du ressort sur le solide

e puslp
| ¢
-

/Y I —
A :/. %ﬁam){)no;{()_ B B S
4

/ - lw.,.
l)

d’aprés le théoréme du centre d’inergic

2 fext = ma,

—_—— > _,
P+R+T= ma,
Projectons sur I’axe X'x

—T=ma, or T=kx

— kx = ma,
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BACCALAUREAT DE L'ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE

- Durée : 3 heyres

E

Session de juin 2015
SérieD
EPREUVE DE PHYSIQUE-CHIME

Coefficient : 3
CHIMIE

Xercice 1 : toutes les solutions sont & 25°C
1) Ondissout 3g d'acide acétique dans I

€au pour obtenir un litre de solution S; dont le PH=3,05. .

a) Calculerla toncentration volumique C;de s, - '

b) Calculeria concentration molaire
Déterminer Ia valeyr de la consta
Une solution S; d’éthanoate de sodiu
a) Calculer les concentrations molai
b) Vérificr la valeur du Pka trouyé p
A 10 cm’ de solution Sy, on ajoute V
solution S, ains; obtenue a un PH=p

c)
2)

3)

a) Calculer le volume V

b) Déterminerla conc

On donne C=12g/mol H=1g/mol et
Exer:iq:e 2: '

2- Une solution centimolaire d’é

@) Ecrire I'équation bilan de

Exercice 3 :
Dans tout le probléme, on prendra

I'axe du canon
Calculer :

entration molaire volumi

g8=10m/s% Un fusil de masse M=3,6
de masse m=10g. La vitesse d’une balle 2 la sortie du canon est Vo=

matériel et située avant la mise  feu a la distance L=50cm de la so
1) On suppose que le mouvement de la balle 3 I'intérie

volumique de toutes les espéces chimiques présentes en solutions,
nte Pka du couple CH3COOH/CH3CO0O". '

m de concentration C;, =10™'mol/I a un PH=8,9.

res volumiques de toutes les espéces en solutipn

récédemment -

tm’ d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration 10 mol/l. la
ka du couple CH3COOH/CH3COO" :

que en acide éthanoique et en jons éthanoates du mélange.
0=16g/mol

Définir une base selon Ia théorie de Bronsted.

éthylamine C,HsNH, a'un PH de 11,34 25°C.

la réaction d’ionisation de I'éthylamine dans I’
molaire des chacune des espéces chimiques présente dans la solution. -
- ...b) Déterminerle pourcentage des molécules ionisé}as etdiresil

eau. Déterminer la concentration
éthylamine est.une base forté ou fajible. ¢

PHYSIQUE .

Kg tire suivant une horizontal OX des balles
200m/s. chaque balle est assimilée 3 un point
rtie O du canon sur I'axe OX de celui.

ur du canon est rectiligne et uniformément varié suivant

a) L’accélération de ce mouvement
b) Le temps 8 écoulé entre la mise a feu et Ia sortie de la balle du canon
2) On considére comme isolé le systéme constitué par la balle et le fusil

a) Etablir 'expression de la vitesse ¥ du recul du fus

sort du canon.

b) L'épaule du tireur s'oppose au retour du fusil en dévelo
sachant que la crosse du fusil s'immobilise aprés un par

Exerciced:

Une bobine de résistance R et d’inductance L est d’abord alimentée
l'intensité du courant qui la traverse 1;=0,3A.

Si elle est alimentée sous une tension alternative sinusoidale de valeur efficace 24V, I'i
etticace) vaut 0,12A, la fréquence du courant est 50Hz.

il et celle de son énergie cinétique 3 Ia date B ot Ia balle

Ppant une force supposée constante de module f.
cours d=2cm. Calculer f

par un générateur de tension continue U;=6V ;

Intensité du courant (intensité

1) Déterminer la résistance, 'impédance et I'inductance de la bobine

2) On monte en série avec la bobine un condensateur de capacité C=5uF.
L’ensemble est soumis a la tension sinusoidale précédente.
a) Déterminer I'impédance de I'association
b) Quelle est I'intensité efficace du courant

“avance 'autre

unicu vy carnovalnici

¢} Quelle estla phase de I'intensité par rapport 3 |

3 fa tensioni 7 préziser laquelle de ces deux grandeurs pst ap




BACCALAUREAT SESION DE JUIN 2015
SERIE D
CORRECTION DIE PHYSIQUE CHIMIE
I- Chimie

Exercice 1 (6pts)

m=3g
CH3COOH v=1L

PH=3,08
1-a) calcule dela concentration C, de S,
Cy =€-' or n=§ o | ==
M (CH3COOH) = 60g/mol

AN:Cl=——=5,10"2

60x1

C1=5.10"*moll

1-b) Calcul de la concentration de chaque espéce chimique.

Reaction chimique
CH;O0H + HO «——H;0" + CH;COO
2H,0 =— H;0'+O0H
Bilan des espées: H;O', OH, CH3COO
Calcul des concentrations
[H0%] =10~H=10"305=8,91.10"*mol/l

[H,0*] =8,91.10"*mol/l

gree
[H3 o+] 18,9104

ﬁoy-]-—- 1,12.10mol/

[0H7] = =1,12. 10"11m01/1

De l’élcctrdneutralité
[CHgCOO—]ﬁ[H30+]- OH~ or [OH™] « [H307]
Alors [CH;C007] =[H0"] -9\ (CH3C00"]=891. 10'411101/1

Conservatlon de la mitiére

O, [CHzCOO™}+ [GH3C00*]
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[CH;CO0H)= C, - [CH4C00 "]

=5.107%-8,91.10" !

[CH,COOH]= 4.9.10~*mol/l

¢) détermination du PKa du couple CH3COOH/CH3CO0~

cr r
1~ méthode -

[CH;C007]

PH=PKa + log e [CH3COOH]
«413

- -PKa = ph — log
(cHscoon] 4 ] &

2\ 491072
|CH;COOH]=4,9.10"%mol/Il '

, ~4
PKa = 3,05- log (8'9“0 ) pka= 4,79~ 4,8

2° méthode

_ . _lcnscoo]

Ou PKa = -log or ka ST
_ (89110792 -5

Ka= """ =162.10

Ka=1,62.10"°

Pka = —log (1,62.107%)= 4,79

pka = 4,79~ 4,8

2) CH;COONa | C; =107 moly/
PH=8,9

a) calcul de la concentration de toutes les espéces chimiques

CH,COONa - CH;C00~+ Na*

CH3CO0™+ H,0 7> CH;COOH +H,0%
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2H,0 T H,0*+ 0N
Bilan des especes : H30", OH~, CH;C00 ~, CH,COOH
Calcul des concentrations

[H30%] = 1,25.01""mol/I
[H30%]=107%9 =1,25.10"mol/I

[OH™]=8.10"%mol/I

+ . »
Na est un ioninerte alors

- | [INa*]=C =107 mol/I

o Electroneutralité
[Na*] + [H;0%] +[OH"] +[CH;C007]
[CH,C007] = [Na*] + [H;0%] — [0H"]
[Hy0%] « [0H-] < [Na*] alors [CHy,CO0-] ~ Na*
[CH;€C00*] = 10~ 1mol/!

¢ Consen)ation de la matiére

C=[CH;C007] +[CH;CO0H]
[CH;COOH] =€ — [CH3C007]
= c—[Na*] - [H,0*] +0H~

=101 -10"1-1,25.10"+8.1075

[CH;COOH) =8.10"5mol/|

b) vérification du pka

[CHaCO00™)

10~¢
pka = PH - log m[cpracooa] pka = 8,9~ log (3,10-6)

Ekae 4,8
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3)[CH;CO00H)| v, =10.cm3 i Co
| |

iC; 5.107%mol/l

a) calcul de v

Comme PH = pka alors an est 3 |a demi-équivalence.

Vge=2V

A I'équivalence C1V1 = CgVpe — C,V,+ C2V—

_ G o
= AN: V=205 ]VzZ,Sml ]

21071

V=2,5.1073|

b) déterminons la concentration en CH;COOH eten CH;C00™

PH= pka + log LC}‘EJC—C}%]Q or PH =pka alors

L [CH;Cc007) _ 5 [CH3COO']=
[CH3COOH] A - [¢H3COO0H]

[CH5CO07] = . [CHsCOOH] = S

[CH;,COO ] —5—?9—1—9- 3,33.10"2mol/!I

‘ [CH3COO"] = [CH3COO0H) = 3,33.10"2mol/I

Exercice 2
1) selon la théorie de Bronsted : une base est une espéce chimique susceptible
de capter (ou d’accepter) su moins un proton.

2) C,HsNH; | C=10"2mol/L

PH=11,3a 25°C ‘ ' =
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a é " 5if ¥ ’ ok .
} équation bilan de i3 réaction d’ionisation de 'éthylamine dans I'eau

CHsNH, + H,0 " C,HsNHE + 0H-

2H,0 —*H.0* + 0J]-
Bilan des espéces chimiques présentes dans la solution
CyHsNH, ; C2HsNHS ; OH- ; H 0%
Détermvination de la concentration des espéces chimiques
PH= -log [ﬁ30+] — [H30%] =10771

[H;0%] = 1.0"'11'3‘= 5.10"2mol/I

[H30%] =5.10~%2mo|/|

Ke _ 1074
[H;0%] ~ 5,10-12

[0H] =210 3mol/I

[OH]= =2.10"3mol/I

[

o Electroneutralité ~ | . |
[C.HsNHE] + [H;0*] = [OH"]
[C,HsNH31 = [0H-] = [H;0*] or [H;0%] « [0H"]
(C,HsNH}] = ~ [OH™] = 2.10~*mol/i |

[C,H:NHT] = 2.10 3 mol/I
Conservation de la matiere

C= [C,HsNH,] + [C(;HsNH5]  [C,H5NH,] = € — [C,HsNHF]
[C,HsNH,] =‘10‘2 —2.1072 =8.10"3mol/!I
| r . [C,HsNH,] = 810 3mol/I

b) détermination de pourcentage de molécules ionisées

+ -3
o = (25N ] AN:oc:zfo‘f_2 =2.1071

o

16
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Soit -

Sur 100 molécules il n’ya que 20 qui se sont dissociées donc le

méthylamine est une base faible

- PHYSIQUE

Exercice 3

Dor'\nées-:

g=10m/s 2

M=3,6kg m= 10g = 10~ %kg

Vo =20n/s L=50cm = 0,5m

1a) I'accélération du mouvement
La loi d’espace s’écrit:

Vé —VZ=2aL avantletir Vi=0

VEi=2Al o |_ v
1 . a_;z

_ (200)?
T 2x0,5

AN:a = 4,10*m/s?

a= 4.10*m/s*

b) le temps @ écoulé entre la mise a feu et la sortie de la balle du fusil

AV,-:aAt - At=6="§ ou (L =Ea62)
200 e 0=5.10"3s
AN : 8= T 5.107°s

2) I'expression de la vitesse de recul
— Avantletir: P, =0
| - —»
— apres le tir: P, = MV + m@
—> >
Le vecteur quantité de mouvement est un vecteur constant : P1=P,

—..»
Wfr;\’B:O - MV=-—;T9 ; ; ~

17
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La vitesse de recul du fusil est

' m .

i e TG l
M

Xpression de son énergie aulétique

e

1
Ec‘Z‘MVZ OrV:%VO

1 m2y2
EC: 2 M MZ — EC : lanVOZ
2 M
b) calcul de f

appliquons le théoreme d’énergie anétique

Eca-Ec; =W +Wzor Ec,=0 W3 =0

‘ 2yz2 212
A| — l m VO _ s m Vo
ors > fd - f _2_._Md_
= M 3
2X3,6X2%10-2 f=27,78N
Exercice 4
Donnée
U, =6V I, =0,3A.
U=24v - 1=0,12A f=50Hz.

1) détermination dela résistance R

(en courant continu]

Lh=m1—*R=E

o e g
ARG R=200
‘— l'impédance (courant alternatif f)
u N N
z== AN.z—O‘12 —11z2=200 Q

— Uinductance Lz =4/R? + (.LW)Z - 2z’ =R*+ (Lw)?
=1\z2—R? w = 2rrf = 100mrad/s
w

1
= 314./(200)2—(20)Z

AN: L

L=0,63H

2) C=5puf=>5.107%f détermination de I'indépendance

18
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7=VRE + (I.W - 1) 2

LW =0,63x314 =198 Q

1 1
— S e 23 53 7 XD
W 51076x314 63

AN:z =./(20)2 + (198 — 637)?
Lz= 439,45 O

b) intensité efficace du courant
=X U
T2 —\ U=2l'"-l'=—

7

AN : P = 22 S| 1=546.10"2A J
439,45

C) La phase de 'intensité par rapport l'intensité

1

Tan p=LW—2 - Tang

198-637 _ —2.19.10%
20

Q= tan“l( —21,9)

@ = —87,39°

@=—152rad  ou

Alors I'intensité est en avance par rapport a la tension.
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Session'de juin 2016

[

Série D
e - EPREUVE DE PHYSIQUE-CHIMIE
Durée : 3 heures ’  Coefficient : 3
Chimie

Exercice 1 ‘uUnes
1- Calculer la co
solution,

2-calculer Jeg coeffi
3-calculer |3 consta
Exercice 2: Un vo

olution d'acide éthanoj

que de concentration molaire 6.10?mol/l a un pH=3.
ncentration en Hs0*,

quelles sont les natures et les molarités des espéces chimiques contenues dans cette

(=<0 7

cients de dissociation de I'acide éthanoique.

nte d'acidité Ka duy couple d'acide éthanoique/ion éthanoate, et déduire le pKa du couple.
lume V=100cm?® d'acide chlorhydrique a 5.102mol/l est obtenu en dissolvant un volume Vo de chlorure
; X dans ['eau. La dissolution se fait sans variation de volume.
1- Galculer le volume vo de gaz chlorure d'hydrogéne utilisé (volume molaire est 22,4 litres dans les conditions de I'expérience).
2- L'acide chlorhydrique ains; Préparé est ajouté progressivement 4 20 cm?® d'une solution d'hydroxyde de sodium. On constate
que I'équivalence acido-basique est atteinte pour un volume V, d'acide versé égal 3 40 cm?
a)  Que représente I'équivalence acido-basigue ?

. b) Expliquer, en quelques lignes, la fa

- €)  Caleuler |3 concentration molaire de la solution d'hydroxyde de sodium,
3- Quelle masse d’hydroxyde de sodium faut-i| dissoudre dans I'eau pour obtenir V'

On donne : M(Na)=22g/mol ; M(0)=16g /mol ; M(H)=1g /mol.

Physique

Exercice 1: On prend. pour l'intensité de pesanteur g = 10m/s?
abandonnée sans vitesse initiale en un point A d'une go
- d'un trongon rectiligne AB incliné d'un angle a=30"
-d'un trongon horizontal BC;
-d'un trongon CD de centré O et de rayon r=
- A, B et Cappartiennent a un plan (P). ‘
La force de frottement f qui s'applique sur Ia bille ne s'exerce qu'entre B et C; f est colinéaire et:de sens contraire a la vitesse dela
bille ; son intensité est f= Q,4N. I.
1- Calculer la vitesse de la bille en B. " ‘ ;
2- Déterminer la longueur BC pour que la bille arrive en ¢ avec une vitesse \Q

[ S—— } —_y
a
= 3

~
=3
)
o
oQ
[’
3
m
(]
[
N
m
c

gon‘dont il faut procéder pour le doéage'. Représenter le dispositif nécessaire.,

=1litre de solution ayant cette concentration ?

-une bille de masse m=50g assimilable aun point matériel, est
uttiére ABCD. Cette gouttidre est constituée de :

par rapport au plan horizontal et de longueur AB=1,6m ;

60cm et tel que (OC) est perpendiculaire & BC (voir figure ci-dessous) ;

nU”e. . . §
3- La bille part du point C avec une vitesse pratiquement nuile et aborde le Q (\

! trongon circulaire CD. La position de la bille, en un point M de CD, est et

| . '

w -

repérée parl'angle 8 =(0D , OM). _ ) ‘ o
a) Exprimer en fonction de m, g, et 8 l'intensité de Ia réaction R de la
gouttiére sur la bille au point M. .
b) b) Sachant que la bille quitte la gouttiére au point E tel que 01=
(0D, 0F), calculer la valeur de 01, _ .
Exercice 2 : Un circuit est constitué d'une bobine (M, N} d'inductance L, de résistan

capacité C.

Le condensateur est initialement charge sous une tension de 20V. Il se déchar
oscillations No=160Hz.

1- Donner |'expression de la tension aux bornes du condensateur en fo

nction du temps. < X
On prendra Uas=20V a t=0. . & s
2- La capacité du condensateur vaut 4pF. .Exprlme-r en fonction du temps, la charge
portée par l'armature A du condensateur et I'intensité du courant. .
3- Quelle est la valeur de I'inductance de la bobine ? ' ' .
4-Lorsque i=36mA, déterrpiner la valeur ders energies emmagasinées dans e M mmm— &
condensateur et dans la bobine.
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CHIMIER

Exercice 1.,

CHzCooH (223 moll )

i toncentration cn jons 1H3O"
E‘qualion bilan

CHsCOOH + Hy,0 = CH,c00- + H,0*

H,0 pris H;0" + OH~
PH = —log[H,0*1—> [H,0*] = 10-P¥
[H30*] = 1073 moly1
- Nature et molarités des espéces en solution
Nature : - molécules : CH;COOH , H,0

-lons : CH3C00™ , H;0% et H,0

Molarités :
[H30%] = 1073 mol/I
- Kl ki
[0H7] = 551 = T =[0H7] =107 mol/1
Electroneutralité .

[CH;C007] + [OH™] = [Hy0]
[CH;CO007] = [H30%] — [0H7]
[CH;C007] = [H;0%] = 1073
Conserv.éltion de la matiére |
[CH;COOH] + [CH3C007] =C
[CH;COOH] = C — [CH3€007] = 61072 — 1073
[CH;COOH] = 5,9.1072 mol/1
2. Coefficient de dissociation
[CH;C007] 10-3
=5 C = 6.10-2

= 00,0167

Soit en pourcentage

x=1,67%

22
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3. constante d'acidité ka du couple acide éthanoique / ion éthanoate

kq — LC€H3C007] [Hy0%]
[CH3CO0H)

1073 x 1073
a =

5,9.10-2

ka =1,69.1075
Valeur de pkq

pkq = ~logka

pkq = —log1,6910~3
pkq = 4,77

Exercice 2

V =100cm3
Hcl | € =5,10"%mol/l
Uy = 22,4mol /1

1. volume V, de gaz chlorure d’hydrogeéne
n
£ = = = ne=Ly

1%

n= — = U, =Ny
vm
v, = CVvoy

v, = 51072 X 0,1 X224
v, = 1,12.1071

Vb = 10CTn3)

2. NaoH ( C, =1

Ca =5.1072 mol/l) _
He ( Y, = 40cm® g ]
a) I’équivalence acido-hﬂsique est important ol la quantité H30" apportée par
’acide est égale a celle d’ions OH™ apportée par la base.
b) Pour procéder au dosage on met 20cm’ de la soude dans un bécher, puis on
remplit une burette de la solution de Hcl, qu’on laisse tomber goutte a goutte

'dans le bécher jusqu’a I’équivalence.

23
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Représentation du dispositif

Molaire de la solution d’hydroxyde de sodium a I’équivalence

nOH™ = nH,0*

CpVs = C,V, =C, = s
Vb
o
Cp, =
20
Cp, = 107! mol/l

3. Masse d’hydroxyde de sodium a dissoudre dans un volume

v =1l

m
= — = m=nM
LA

m =¢V'M

m= 1071 x1 x40

m=4g

Physique

Exercice 1

g = 10m/1?
m =50g

v, =0m/1

x = 30°

AB = 1,6m
= 60cm

24
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i. L te o A 1 . .
a vitesse de la bille au point B systeme : Bille

- référentiel : terresire supposé galiléen

- Forces appliquées

Poids P réactine B :
» Feaction R d’aprés le théoréme de I"éncrgie cinétiques

DEC(A~ B) = Zwﬁeu(A-»B)
ECs —EC, = WB 4+ wR
e 4 .y ‘l \)

1
5 WVE —0=MGH + 0

1 2
EWVB = mgh

vE = 2gh h = AB sin

Vi =2gABsin< = V3 ¥ \[2gABsin < -

Vg = /2 X 10 x 1,6 X sin30

Vg = 4m/s

2. Ve £0m/s f=04N
La longueur BC

D’apreés le théoréme de I’énergie cinétique entre B et C

DEC = Z WFeu

1 2 1 2 - — -
Sml? — smVE = WP+ WR + WF

1
—5 mV§ —0=fBC+0+0
2 -
™5 _ ¢pc > BC= ";fB
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e

) .
BC - 9~,()5 :n\_flﬁ_
2 X 94

BC = l'n'l

B) Intensité de la réaction R en fonction de m, g et o.

D’apr¢ Lo _ ) )
apres le théoréme du mouvement du centre d’inertic

Projection sur les axes

PL—R =mxn

mVyg
Psinf — R =
: r
o mVy )
R = mgsinf —
2

R = m[gsinf — —T—fi]

" (Calcul de VM

L’énergie cinétiquc
DEC = Z WFeu

1 — -
_;_ myZ — smVd= WP+ W3

-:-mVC?—O:mgh

VZ = 2gh h =r(1 —7inb)
Vg = 2gh (1 — sinb)
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R =mysing — ? 2gr (1 = sin®)
R = 3mgsing — 2mg

R =mg (3sing — 2)

3 Caleul de 6, = (00, 0F)
Lorsque la bille quitte la gouttiére en E R =0
mg(3sing, — Z21=10

mg # 03sinf;, —2 =
. 2 2
sinf; = g = 8; = sin™? (§)
91 — 4—1,8
Exercice 2
Vap =20V No =160 Hz
C=4yF i = 36mA
1. expression de la tension aux bornes du condensateur en fonction du temps
¢ IR,
LS S R

st ain R
u(t) = Ug cos(2uUNt + cl)
u(t) = 20 cos(21 + 15cl)

pely > U,

Col=1 = cl=0rad
u(t) = 20 cos(2uNt + cl)
u(t) = 20cos(2u X ot)
p(t) = 20cos 10048t

2. Expression de la charge g4 de I’intensité u(t)
qat) =C p(t)

oualiicu vy valliouvaliici




TJall) =410 ¢ x 20cos1004.8 ¢
q4(t) = 8.10°5 cos 1004,8t

. _ dq
i(t) = 7r = 8107 x 1004,8sin(1004,8t)
((t) = —8.1072 5in1004,8¢

3. valeur de I’inductance de a bobine

CEE R
i : = L =0247H
(1004,8)2 x 4.10°6 ’
=L=025H
4.i = 36 mA

Valeur des énergies emmagasinées dans le condensateur et dans la hohine

Dans la bobine

1
EL = —2—4'2

1 i —-332
E, = 3 0,25 X (36.107%)
E; = 1,6.107%
4 1
_ Dans le condensateur initialement : Eg = CU?
Eo = EC + EL
1
sty s,
%CUO = EC+ EL = EO = -Z-CUO | EL
Ec. =8 10~%*—-1,6.107*
B, =64.107"]
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EPREUVE DE PHYSIQUE-CHIMIE
e : 4 heures . : Coefficient: 3
IMIE '
ercice 1 : :
Un composé C de formule C,H,0, contient 64,9% de carbone et 13,5% d'hydrogene. Sa masse molaire est M =74g/mol.
) Déterminer la formule brute de ce composé
) Donner les noms et les formules semi-développées des différents isoméres, ainsi que leurs classes.
)) L'oxydation ménagée en présence de Permanganate de Potassium de C donne un composé D qui réagit avec |a 2.4-
DNPH mais qui ne réagit pas avec la Liqueur Fehling. . » '
a) Quclies sont les formules semi-développées de C et D et leurs natures. '
b) Ecrire 'équation-bilan de foxydation entre C et D.
) Une solution d'acide méthanoique de concentration molaire C = 1,010 " mollaun pH =238 ala température de 25°C
1) Montrer que l'acide méthanoique est un acide faible.
2) Nommer les cspéces chimiques présentes dans la solution et calculer leurs concentrations respectives.

3) En déduire la valeur de la constante d'acidité Ka et la valeur du PK, de lacide méthanolque.

ixercice 2:

) On mesure le PH de 100ml d'acide méthanolque & 102moW. On trouve PH=29.
a) Ecrire 'équation d'onisation de facide méthanolque dans leau. L'ionisation est-elie totale ou partielle ? Justifier.
b) Calculer les concentrations des espéces présentes.
a) Calculer le pourcentage d'acide ionisé.

2) On ajoute 900m| d'eau distiliée a la solution précédente, on trouve PH = 3,4.

a) Calculer a nouveau les concentrations des espéces présentes. -

b) Calculer le pourcentage d'acide jonisé. ;
3) A partir des deux cas précédents, déduire feffet de la dilution sur l'équilibre d'ionisation de I'acide méthanolique.

PHYSIQUE e ‘
Exercice 1’ Ondonne: g =’9,8leg. Une piste est constituée par un plan AB, de longueur L= O,Bm; incliné dun angle
a = 50° sur 'horizontale, se raccordant tangentiellement & une surface cylindrique BCD de rayonr=0B = 0,5m. U'extrémité

D de la piste est au méme niveau que B.
Un solide supposé ponctuel de masse m = 50g est posé, sans vitesse initiale, au point A et glisse sans frottement le long de

la piste.
1) Calculer la vitesse du solide lors de son passage en D.
2) Déterminer, en appliquant ta relation fondamentale de la

dynamique, la force exercée par la piste sur le solide en D
3.) Etablir, dans le repere (D, 1, . Féquation de la trajectoire du solide
au-dela de D. On néglige la résistance de fair.

Quelles sont : :
a) Les coordonnées du vecteur-vitesse au sommet S de la

. ftrajectoire apfés avoir quitté le point D ?
b) Les coordonnées du point S ?

14

K]
Exercice 2 : 0N considére un circutt (L.C)‘,’de résistance négligeable. Ce circuit posséde une inductance L = 12 7 mH et
une capacte C = 2,4 JF. Soit q la charge du condensateur prise par larmature A, i intensité du courant élecrique qui
drwhdarsledrwitarhstatﬂt =
1) Faire le schéma du circuit en précisant le sens du courant et la tension aux bomes des dipdies.
2) Etablic Féquation différentielle qui régit Févolution de la charge q en fondtion dutemps.
3) a) Verifier qu'a chaque instant, la charge q est une fonction sinusoM'ahe_Qg%tem’bs de la forme : q =.q.un(wyl + @)
b) Calculer la fréquence propre N du circuiit oscillant '
-") a) En supposant qu'a linstant t = 0, ka charge q du condensateur est Qm = 37uC. Exprimer q(t) et (1)
' b) Que dire de ces deux fonctions ?
~y Danner lintensité maximale i qui circule dans le circuit.
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CORRECTION DE PHYSIQUE - CHIMIE
BAC 2017 SERIE D

Chimie

Exercice 1.
Soit le composé C de formule CH,0;.
c/0%C = 64,9, %H =135 M =74g/mol

%0 =100 — (64,9 + 13,5)s0it %0 = 21,6
M 12x oy 16z |
100 %C ~ %H %0

74 X 64,9
AN:x = — i =4
1200 solt x

M X%H 74 X135 , o

y = = soity = 10
| 100 100

M %X %0 74 %X 21,6 .
z = = soitz=1

100 x 16 1000

La formule générale @ : C4H1o0
2) Formule Semi-développée, Noms et classes.
a) CHy — CH, — CH, — CH, — OH : Buran-1-ol (A. %)
b) CH3 — CHz — C]H — CHj; : Butan —2-ol (A. I1*™)
OH |
c) CH3 — Cl'H — CH,OH : 2-methylpropan-1-ol (A. I*™)
CH;
d) CH; — CH OH — CHs : 2-methylopropane-2-ol (A. T4y

|
CH;
3, a) Formule semi-développée de C et D

c @ D (+ avec la DNPH et —avec la LF)
Ainsi C : est un alcool secondaire et D une cétone
' C: est le butane-2 de formule : CHy — CHz = CH = CH,
OH
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D : est le butane de formule : CHy — Cll, — ( — CH,

I
O
b 1 3 ’ . :
) Equation bilan de | oxydation de C avec I'ion permanganate

2 X (M,0;7 + 8H,0% + 5¢- - M:t +12H,0)

5 x -
X (CH, CHZ_lCH~CH3+2H20 - CH; — CHz—IC_ CHy + 2H,0% + 2
OH O

SCH3 — CH, - CIH — CHy + 2M, 07 + 6H;0* — 5CHy — CHy — C — CHy +2MZ* + 14H,
|
OH - O

ou

SCH; — CHy — CH — CHy 4 2M, 07 + 6HY — 5CH; — CHp — C — CH3 + 2MZ* + 8H,0
l
OH 0

B) C — 107 'mol/l,PH = 2,382 25°C
P3) 1) Montrons que HCOOH est un acide faible
Par définition PH = -logC =

, PH = —log10™* =1+ 2,38
HCOOH est foifssi {[ }

Hs0%] = 107%°% = 4,16 # 107 mol/l
D’ou ’acide méthanoique est un acide faible
2) Nommons les espéces chimiques
Equation bilan
HCOOH + H,0 &2 HCOO~ + H;0%
21,0 = OH™ + Hs 0"
Inventaire : les ions : HCOO™ : ion éthanoate
H,0% : ion hydronium
OH~ :ion hydroxyde

e P molécules: H COQOH : acide méthanoique
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1,00 :cau
k¥ .
" Calculons les concentrations

PH = —log[H;0%] = [H,0*]= 107" = 4,16M
[OH™]) = 10-14+238 = 239,107 %M

ENS: [HCO0™] = [H,0*] - [0H ] or [0HT] « [1;0"]
Alors [HCOO™] = [H,0%] = 4,16M

M :[HCOOH] = |HCOO0|

AN :[HCOOH] = 107! —4,16.1077

Soit [HCOOH] = 9,58.107*M

3) déduisons Ka

P [H30*][HCOO™]  (4,16.107%)?
[HCOOH) 9,58.1072

Soit Ka = 1,81.107*

* Valeur de PKa

PKa = -logKa

AN:PKa= —log1,81.107*
Soit PKa = 3,74

Exercice 2 :

PH =29 C= 10"%mol/l,V = 100ml

1) a) Equation d’ionisation de HCOOH dans ’eau

HCOOH + H,0 - HCO0™ + H;0%

Montrons si I’ionisation est totale ou partielle

PH = —logC = AN 29 = —log1l0™? =2

29 #2

D’ou 'ionisation est partielle, alors I’équation bilan de I’acide est
HCOOH + H,0 = HCOO™ + H,0*

2) Calcul des concentrations

HCOOH + H,0 & HCO00™ + H;07

H,0 =z OH™ + H;0%




Inventaires : les ions : HCOO ™ H,0" D OH

Moléeules : HCOOH, i1,0

Par définition : [H;0%] = 107"" = 10729 = 1,26.107*M
* Produit ionique de I’eau

OH™ = 107129 it [0H™] = 7,94.1072M
Electroneutralite

[HCOO™] = [H;0%] — [0H ) or [OH™] « [H30%]
Soit [HCOO™] = [H;0%] =1,26.1073M

Conservation de la matiére

[HCOOH] = C — [HC00~] = [HCOOH] = 107 —1,26.107*
Soit [HCOOH] = 8,74.107*M

C) Calcul de pourcentage d’acide ionisé

[HC00™]  1,26.1073
- ¢ T 1072

Soit & = 12,6%
2) a) V, = 900ml,PH = 34

Calculons les nouvelles valeurs des concentrations des especes

Recherchons C' : CV = C'(V + V)

1072 % 100
i A AN: C' =
V+V, 100 + 900

gl =

Soit = 10‘3m0l/l
[H30+] — 10~FPH = 10734 = 3,98.10_4 ~ 4.107*M

p-14+34

=[0H"]=1

_2,5.10"1'M

BN : [HCO0™1+ [OHT] = [H307] or [0H7] « [H;07%]
[HCOOT] = [H307] = 4.107*M

CM : [HCOOH] + [HCO0™] = C' = [HCOOH] = C'— [HCOO™]

AN : [HCOOH] = 10~% — 4.10~* soit [HCOOH] = 6.107*M

b) Calculons le pourcentage d’acide ionisé

34

Séanned by CarhScannek



o 1HC00 | 410

P AN: o = 10 soit o' = 0,4 = 40%,

¢) Effet de Ia dilution sur I’ionisation

> Donc la dilution favorise I'ionisation de I’acide méthanoique

Physique

Exercice 1.

1. Calculons 1a vitesse au point D.

- Systéme solide de masse M’

- Référentiel terrestre supposé galiléen

- Bilan des forces : - Le poids P du solide

- Laréaction R de la piste

SCi) W‘K/\q}_m s T3k

Appliquons le Théoréme de I’énergie cinétique

Z Cap = ZWFex(A - D)

mVD o 'z-mVA = WAB + WA—»B + WC—)D 5 WA—»D
2

( WE,; = mghavech=Lsinx )
Wg"_,c =mgh' avec h’ = ((1 — cosa)
avee. : wk,, = —mgh" avech” = r(1 - cosa)
L avec Wl p =0etV, =0 y

= lmVD = mgLsin X +mgr(1l — cos <) —mgr(1 — cos «)
2

35
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V, =

0= y2gLSin x

AN:Vp = V2 X98 X 085in50° ot Vo = 3,46m/s

") » . .
<) Calculons la réaction ay point D

En appliquant laRFD: op a:

ﬁél:m&
13+ ﬁ: ma

P - .
ar projection sur la base de Foenet. nous zurions :

- Suivant la normale -

Pn+ an man

_ mya mva
Pcos x +R = - = R = mgcos x + '
r -

Soit R = m[gcos « + ™32

AN: R = 0,05 (9,8 cos 50° + 840

- p

Soit R = 1,51N

3) Etablissons I’équation de la trajectoire
D’apres le théoréme du centre d’ine#fié -
ZFex = md

P=md = d=g

Ps condition initiales : (d t = 0)

xo =0 — (Vox = Vpcos 0(}

Par projection sur les axes

ax=0) = V; = Vpcos x } — ¢ = (Vpcos x)t Q)
§7 iy

i oM -
¥ = —-gt+ VDSanC y= —%gt‘-l—(VDSin «)t

“ {qy =g @
_ ©)
1 t= Vpcosx
2

1 x
(3) dans @=y= 349 Vjcos2x T XL

Equation de la trajectoire du solide
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Y= -0,101x% + 1,19x
a) Coordonnges du vecteur Vitesse

=0 =7 {Vs'x = Vpcos oc}

VSy =0
AN [7;' {‘(/%: :_ 3,227721“5'}
Sy —

b) les coordonnées de S ay sommect

Xs = (Vhcos <)t
S{ i D )ts
Jg = 5 9ts + (Vpsin o)t

V.Sy =0 = t-'s — Vpsino

au sommet S

g
Vpsin «
xXs = Vpcos «. -
S , o
1 V§sin? o« Vpsin «
Ys =§9 ———— +Vpsin o .
g g
Vg sin? &
xS = mm—————
2 i xs =6,01lm
S V2sin? o« SOIt 51y = 0,358 m}
Ys = — o5 —
s 29

Exercice 2.
Donnée : M = 12,7mH, C =2,4uF
1) Schéma du circuit (L,C)

1) Sd%n«:‘ du Goveid (Le) @

1 EVl
R iaged e
= due o Wo““
N
Revo
Dech e
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"‘\ : " l' - ' . . ‘A‘
2) Etablissons I’¢quation Dilf,

U/IB %+ UMN = (}

€+_l££__0 zg. Lc—lﬂ
¢ dt dt?
d?q 1

;"Eng 4= 0 ouc']'+£;q:0
a) Verlﬁons a chaque instant que :

4= gy sin(w, L + )

dq
dt = dmWecos(w,yt + 1)
d?q
dr2 = T AmWesin(wet + 1) = — w2q,, sin(w,t + 1)
d*q - d?q
dtz — oqa10T5F+wq—odou
q = qmsin(w,t + 1) est solution de I'équationdif férentielle.

’ . _» 1
Paé_tr définition w, = =
b) calculons N

w, ¢
Ny = ===

2w 2442c

AN :
N, = = 912HZ

6,284/12,7.1073 x 2,4.106
4) a) Bxprimons q(t)et i(t)
g = qmsin(w,t +1),at=0, g = qp
Gm = qmsinex= sin«<=1 soit |= mn/2vad
g = 37.107%sin(5727t + m/2 avecw = 5727 m/s

i = 3‘: 37.107% x 5727cos(5727t + m/2

dq

NB : pour une charge { = ——

L= 0,212cos(5727t + m/2)

: b) Ps 2 fonctions g(t)et i(t) sont en phase
c) Intensité maximale : I,

I,=0212A4
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BACCALAUREAT DE L'ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE
F‘é Session de juillet 2018
(2 Série D

. El) 4 ’41 4 / 4 = :
Durée - 4 heures REUVE DE PHYSIQUE-CHIMIE i
CHIMIE 2Hicient |
Exercice 1 :

Une solution aqueuse d'un acide carbox
1. Calculer les concentrations molaires
2. Sachant que pour préparer 05! de ¢

molaire de cet acide AH et donner s

ylique AH de concentration 0,01 mol”' a un pH=294a25C.
de toutes les espéces chimiques en solution.
ette solution, il a fallu dissoudre dans I'eau 230m.g d'acide pur. Calculer . .nasse

~ 5 B £ cet ac a formule et son nom. . ‘
7 aitreagir I'acide sur un alcool B saturé non cyclique. On obtient un ester C de masse molaire M = 88g. Dét niner:
i a) La formule brute de I'Ester C :
b) L_a formule brute de l'alcool B, les formules seémi-développées possibles et la classe des alcools correspondan!
~ Exercice 2:
E 4 1. a) Calculer le pH d'une solution d'acide chlorhydrique de concentration C = 4.6.10~ mol/L

- b) L'étiquette d'une eau minsrale gazeuse indique pH = 6,5. En déduire la concentration des ions H30' de cett  sau.
2. Une solution d'acide méthanoiqu

2500 e de concentration molaire C = 1,0.10'mol/L a un pH de 2,38 & la tempér: e de

2) Montrer que l'acide methanoique est un acide faible.

b) Nommer les espéces chimiques présentes dans la solution et calculer leurs concentrations respectives.
) En déduire la valeur de la constante d'acidité KA et la valeur du PKA de I'acide méthanoique.

PHYSIQUE

Exercice 1:
Ondonne K = 80N.m™; my = 0,1kg; H = 2m; g = 10m.s™2. _
On réalise un pendule élastique a I'aide d'un ressort hélicoldal & spires non joiqtives de raideur K d'qn solide S, Qe masse m;,
que supporte I'extrémité libre du ressort. On dispose d'une piste ABCD inscrite dans un plan vertical. La partie AB est un
plan incliné d'un angle a par rapport a I‘horizoptal de hauteur H. Lg partie BOC est un plan horizontal. 3 '
-On suppose que les pertes d'énergie mécanique en B sont negligeables. Le pendule est dans la position horizontale et le
centre de gravité du solide est confondu avec 1e_ point O du _repére_ (O 7). » .
Le solide S, de masse my = m; est laché du point A sans vitesse initiale. Les frottements sont nuls sur toute Ia piste ABOC.
Les deux solides sont supposés ponctuels (vo?r schéma). ‘ w
1. En prenant la référence de I'énergie _po;ennelie de pesapteur d?ns de:x plan horazontal contenant BOC. Calculer la viiesse
" du solide au point B en utilisant le principe de conservation de Iénergie mecanique.
2. Montrer que la vitesse du solide au point O est‘égale asa v:te;sg au point B.
3. Le solide S, percute le solide S;,. Les deux solides restent solidaires aprés le choc.
" a. Calculer la vitesse de I'ensemble {S1. S2} apreés le choc.
b' Calculer le raccourcissement maximal subi par le ressort. :
. On précise qu'a linstant du choc, le ressor.t garde sa longueur a vide |y
c. Montrer que le systéme {S,, Sy} estun oscillateur harmonique.
d‘ Etablir Iéquation horairfa _d_u m'quvemenh tl ition initiale, la position correspondant
(jn prendra pour l'instant initial, l'instant du choc et la position Jap pondante.

2 51 Y i
¥ 0 B0 x
- — R s —
H Se et
| N LV ooosoc0
B 0 ; C
Exercice ;;Licteuf ohmique de 2000Q est branché aux bornes d'un générateur imposant & ses bornes une tension
1. Un con :

sinuUsSo da ”lp it m = . lle es I'intensité efficace du couran dallS le Ch CUR ?

1 e d'a lltdde U 31 1V et de 1féquence de 50 HZ ()He t ff' t . ’
( !: |e"e !eStI la capaClté du CO“de“sateU' qui, bra g p de”t, pOSSéde la méme "llpédance
2. - “C‘hé aux bOllIes du générateur précé

i ?
e du conducteur ohmique ‘ '
s ::ocie en série les trois dipéles précédents : générateur, conducteur et condensateur. Caiculer !
32 0na

ay !
p) fintens
c) la phase
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